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APRESENTACAO

”

A obra “Padrdes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas
apresenta 13 capitulos com discussdes de diversas abordagens acerca do respectivo
tema.

Este e-book foi organizado de forma bem diversifica, trazendo conteudos
de maneira abrangente, voltados principalmente para questbes relacionadas &
sustentabilidade. Atualmente existe uma preocupagao crescente em discutir questoes
ambientais, a exploracdo da naturezatem se intensificado cada vez mais, principalmente
pela expansao das atividades humanas. O uso desordenado da terra, 0 consumismo
acelerado e atividades agricolas e urbanas inadequadas, tem afetado diretamente a
qualidade ambiental.

Neste ambito, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados as diversas
areas voltadas ao tema Padrdes ambientais emergentes e Sustentabilidade dos
sistemas. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no cerne da producéo do
conhecimento. Os organizadores da Atena Editora entendem que um trabalho como
este ndao é uma tarefa solitaria. Os autores e autoras presentes neste volume vieram
contribuir e valorizar o conhecimento cientifico. Agradecemos e parabenizamos a
dedicacao e esforco de cada um, os quais viabilizaram a constru¢cdo dessa obra no
viés da tematica apresentada.

Por fim, a Atena Editora publica esta obra com o intuito de estar contribuindo, de
forma pratica e objetiva, com pesquisas voltadas para este tema.

Uma excelente leitura a todos!

Jéssica Aparecida Prandel
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RESUMO: A Botanica € o ramo da Biologia
que se dedica ao estudo das plantas. O Ensino
da Botanica no Colégio Agricola Vidal de
Negreiros (CAVN) da Universidade Federal da
Paraiba — Campus Il consistiu de aulas que
tem como finalidade desperta a curiosidades
dos alunos do ensino médio, estimulando a
curiosidade sobre conteudo do componente
curricular, induzindo aos mesmos a busca pelo
conhecimento dos Biomas das suas Regides.
Os alunos tiveram a primeira aula de Botanica,
utiizando o herbario Reflora. O herbario
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foi utilizado como ferramenta de mediacao e familiarizagdo para aprendizagem do
conteudo que seria realizado nas aulas seguintes. A aula pratica em campo, em que
foram coletadas as plantas para trabalhar em sala, teve uma boa interacéo dos alunos.
As plantas que foram coletadas de interesse dos alunos foram colocadas para secar
em prensa para a elaboracdo de um pequeno herbario das turmas do segundo ano,
que foi exposto no estande do “MEIO AMBIENTE, NA EXPOTEC 2018 CAVN” onde os
proprios alunos apresentaram as suas plantas. Com o decorrer do trabalho foi possivel
observar que os alunos demostraram mais interesse nas aulas praticas e foram mais
participativos. Com isso, podemos afirmar que o emprego de metodologias em que
empregam a inclusdo de aulas praticas além da teoria, € de fundamental importancia
para a aprendizagem dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Reino Vegetal, Reflora, Aulas praticas.

BOTANICS IN THE TECHNICAL COURSES OF NEGREIROS VIDAL
AGRICULTURAL COLLEGE (CAVN / CCHSA / UFPB)

ABSTRACT: Botany is the branch of Biology that is dedicated to the study of plants.
The teaching of botany at the Colégio Agricola Vidal de Negreiros (CAVN) of the
Federal University of Paraiba - Campus lll consisted of classes that aim to arouse
the curiosity of high school students, stimulating curiosity about the content of the
curricular component, inducing them to search for knowledge of the Biomes of their
Regions. The students had their first botany class, using the Reflora herbarium. The
herbarium was used as a mediation and familiarization tool for learning the content
that would be carried out in the following classes. The practical class in the field, in
which the plants were collected to work in the classroom, had a good interaction from
the students. The plants that were collected of interest to the students were put to dry
in a press for the elaboration of a small herbarium for the second year classes, which
was exhibited at the “ENVIRONMENT, AT EXPOTEC 2018 CAVN” stand where the
students themselves presented their plants. As the work progressed, it was possible
to observe that the students showed more interest in practical classes and were more
participatory. With this, we can affirm that the use of methodologies that employ the
inclusion of practical classes in addition to theory, is of fundamental importance for
students’ learning.

KEYWORDS: Vegetal Kingdom, Reflora, Practical classes.

INTRODUCAO

A Botéanica € o ramo da Biologia que se dedica ao estudo das plantas. O termo
Boténica deriva do grego botané, que tem como significado “planta”, ela abrange a
fisiologia, morfologia, ecologia vegetal e taxonomia, ou seja, todas as caracteristicas,
interacdes e funcionamento das plantas (Magalhaes 2017).

O projeto Ensino de botanica no CAVN teve por finalidade promover a
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curiosidades dos alunos do ensino médio, estimulando-os o interesse para o conteudo
do componente curricular, instruindo aos mesmos a busca pelo conhecimento dos
Biomas das suas regides. Santos (2016) Relata em seu trabalho sobre a “Dificuldades
no ensino-aprendizagem de Boténica e possiveis alternativas pelas abordagens de
educacado ambiental e sustentabilidade”, que a principal dificuldade enfrentada pelos
alunos, é a subvalorizacéo e descontextualizacdo de uma realidade que eles ndo se
deparam em sua regiao, isso pode ser um problema enfrentado devido a didatica do
professor, que so utiliza livro como unico e exclusivo material pedagogico de ensino.

Silva (2016) relata que os livros didaticos se mostraram muito extenso, com isso
nao dando o tempo suficiente para ter um bom resultado, ainda alega que os alunos
se sentem presos na sala de aula, assim nao se sentindo confortaveis demostrando
um desempenho ndao muito agradavel, havendo mais interesse em aulas praticas
em campo. E notério que em aula pratica ha maior assimilagdo dos contetidos pelos
alunos se comparado as aulas teoricas, além de que a aula pratica, permite uma
melhor interac&o aluno professor.

Repa (2013) cita que, com uma aula mais dindmica, juntado pratica e tedricas ao ar
livre utilizando as plantas vivas conseguem um melhor resultado da aprendizagem dos
alunos, pois assim fica mais facil assimilar a teoria com a pratica. Tendo em vista, que
o colégio se localizar em um resquicio de Mata Atlantica, sendo a mata um laboratério
externo, ou seja, usar a prépria mata como laboratério para as aulas praticas. Amplia a
possibilidade de maior interac&o dos alunos com a natureza, possibilitando ao professor
trabalhar melhor a interacdo botéanica ecologia, apontando os impactos causado ao
meio ambiente pela acédo do homem. Mostrando as principais consequéncias causado
pela poluicdo, no caso o descarte de residuo em local inadequado, causando varios
problemas aos animais e plantas, além de poluir os mananciais de agua que se
encontra ao interior da mata.

Como meta de atribuir uma melhor dindmica as aulas, foi empregado o uso
de novas tecnologias, como o Reflora que no caso é o herbario virtual do Programa
Reflora do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, com a finalidade dos alunos aprenderem
taxonomia. Pois 0 mesmo tem um amplo acervo de plantas, sendo disponivel a consulta
pelo site do Reflora.

OBJETIVO

Estimular e desperta a curiosidade dos alunos, para que eles possam buscar
conhecimento utilizando a tecnologia ao seu favor.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado com os alunos do Curso Técnico em Agropecuaria e
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Agroindustria do Colégio Agricola Vidal de Negreiros-CAVN da Universidade Federal
da Paraiba-CCHSA, Campus Il Bananeiras-PB. A primeira parte do projeto foi
apresentacao e utilizagdo do Programa Reflora. As primeiras aulas foram ministradas
no Laboratério de informatica do Campus lll, sendo ministrada aos alunos do 2°ano
na disciplina de Biologia. Os alunos acessaram o Reflora, e seguiram o roteiro que
foi elaborado pela professora. J& na segunda parte, foi abordada outra metodologia,
unindo teoria e pratica. Onde o bolsista do programa Prolicen, junto com os alunos
fizeram coletas de plantas na mata, para responder os questionarios, além de ser
explicado a importancia de algumas plantas para aquele ecossistema.

CONSIDERACOES FINAIS

Os alunos tiveram a primeira aula de Boténica conhecendo o herbario Reflora
(Figura 1). O herbario foi utilizado como ferramenta de mediacéo e familiarizagao de
aprendizagem do conteudo que seria realizado nas préximas aulas. A utilizacdo do
questionario foi de fundamental importancia, para que eles pudessem ter um bom
desempenho, além de ser alto explicativo. Foi empregado alguns métodos como
elaboracdo de desenhos, e responder aos questionarios, para que eles assimilassem
melhor o que estava sendo trabalhado em sala sobre a taxonomia das plantas.

Figura 1: Utilizac&do do Reflora nas aulas de Botéanica no CAVN.
Fonte: Barros 2018.

A aula pratica no campo que foi realizada a coleta das plantas para trabalhar
em sala, teve uma boa interacdo dos alunos. Os alunos fizeram muitas perguntas
sobre as plantas coletadas. Para que eles exercitassem mais o que viram no herbario
virtual, foi pedido que pesquisa-se sobre as plantas que coletaram, nome cientifico,
uso da planta e origem. As plantas que foram coletadas de interesse dos alunos,
foram colocadas para secar em prensa, sendo que, em seguida teve a elaboracao
de um pequeno herbario das turmas (Figura 2), que foi exposto no estande do “MEIO
AMBIENTE NAEXPOTEC 2018 CAVN” onde os préprios alunos apresentaram as suas
plantas. Em outra aula, foi trabalhado flores que foram coletadas no Campus, com a
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finalidade dos alunos poderem ver detalhadamente a flor e descrevé-la no caderno,
além de serem confeccionadas algumas exsicatas para exposicdo na EXPOTEC.
Além de aprenderem a preparar uma exsicata, desenvolveram o trabalho em equipe
melhorando a convivéncia e o trabalho cooperativo.

Figura 2: Preparando as plantas para a prensa e exsicatas para producéo do herbario para
exposic¢ao durante a ECPOTEC.

Fonte: Barros 2018.

A aula no laboratério foi uma aula mais complicada de se ministrar, ja que, o
laboratério de Biologia tem varios animais conservados, eles voltaram mais a atencao
aos animais, mas depois despertaram o interesse pelas laminas que estavam nos
microscopios. Foi trabalhado com laminas permanentes (Figura 3) de tecido de folha,
caule e raiz e com laminas preparadas pelo bolsista. As [aminas preparadas tinham
graos de pélen e évulos de xique-xique “Pilosocereus gounellel’. Foi empregada a
aplicacao de questionario e desenhos das laminas que estavam em exposicado. Embora
seja de grande interesse dos alunos nas aulas praticas nao se consegue ter um bom
resultado de todos, mas se consegue um resultado satisfatério (Repa 2013).

Figura 3: Aula no laborat6rio de Biologia com tecido de plantas. Desenho das laminas de tecido.
Fonte: Barros 2018.

A exposicao do herbario elaborado pelos alunos, foi exposto no estande do meio
ambiente, foram selecionadas algumas plantas para serem expostas. Alguns alunos
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ficaram responsaveis para explicar a importancia do herbério e das plantas, tal como:
importéncia econémica, fitossanitaria, medicinal, ornamental, etc. Foi um pouco dificil
conseguir voluntarios para apresentar o herbario, pois os alunos sentiam dificuldade
de falar em publico. Segundo Marinho (2018), o medo de falar em publico dos alunos
€ considerado algo negativo para a sua vida académica pois dificulta sua interacao
no local. Isto ainda pode ser refletido para o ambito de trabalho assim dificultando o
seu desempenho. Mesmo com dificuldades e timidez alguns alunos apresentaram o
herbario.

Figura 4: Exposicéo das exsicatas no estande do MEIO AMBIENTE.
Fonte: Barros 2018.

O emprego de Reflora teve uma participacdo importante na aprendizagem dos
alunos, além das aulas praticas que foram elaboradas em campo e no laboratério,
esse fato foi observado nos resultados dos questionarios que foram utilizados nas
aulas, podendo ver um melhor desempenho dos alunos nas provas sobre o conteudo.
Foi possivel observar que eles demostraram mais interesse nas aulas praticas no
laboratério de Biologia e no Polo de Inclusao digital, e foram mais participativos,
mesmo havendo desvios de atencao dos alunos para outras coisas, principalmente
no Laboratério de informatica onde ficou mais dificil manter a atencdo dos mesmos,
mesmo assim se conseguiu um bom resultado. Além de ter uma melhor desenvoltura
nas aulas em campo, onde compartilharam suas experiéncias, sendo uma aula mais
proveitosa e dindmica, sendo que a maioria dos alunos séo filhos de agricultores.

CONCLUSAO

Diante do exposto afirmamos, que o emprego de metodologias que empregam a
inclusdode aulas préaticas de Biologia € de fundamentalimportéancia paraaaprendizagem
de Botanica dos alunos. Ressaltamos que esse projeto foi muito importante para a
aprendizagem dos alunos do curso Técnico em Agropecudria, sendo o unico projeto

Padrdes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 1



PROLICEN com o Ensino de Botanica desenvolvido no Colégio Agricola Vidal de
Negreiros. Além de empregar o uso de novas tecnologias, como o REFLORA.
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RESUMO: Este artigo tem como objetivo
investigar a producao de artigos cientificos sobre
estudos da ecotoxicidade no solo dos residuos
resultantes da degradacéao dos polimeros PLA e
PHBH, utilizando dados bibliograficos indexados
nas bases de dados: ProQuest, SCOPUS e
Web of Science, no periodo de 2012 a2017. Os
resultados elaborados por meio de exploracao
bibliométrica mensuram a contribuicdo do
conhecimento cientifico proveniente das
publicacdes. Neste estudo foram encontrados
150 artigos e destes 11 foram selecionados por
serem mais relevantes ao objeto da pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Poli (acido
latico), Copolimero  3-Hidroxibutirato e
3-hidroxihexanoato, Ecotoxicidade, Analise
bibliométrica.
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ABSTRACT: This article aims to investigate
the production of scientific articles on soil
ecotoxicity studies of residues resulting from the
degradation of PLA and PHBH polymers using
bibliographic data indexed in the databases
ProQuest, SCOPUS and Web of Science in the
period of 2012 to 2017. The results elaborated by
means of bibliometric exploration measure the
contribution of the scientific knowledge coming
from the publications. In this study, 150 articles
were found and 11 were selected because they
were more relevant to the research object.
KEYWORDS: Poly (lactic acid), Copolymer
3-Hydroxybutyrate and 3-hydroxyhexanoate,
Ecotoxicity, Bibliometric analysis.

11 INTRODUCAO

O polimero poli (acido (PLA)
copolimero de 3-hidroxibutirato e
(PHBH)

uma opg¢ao para a reducdo dos impactos

latico)
e o
3-hidroxihexanoato constituem
ambientais adversos dos residuos gerados
quando comparados a polimeros que nao séo
biodegradaveis.

A ciéncia é um processo acumulativo e
colaborativo de conhecimento, partindo desta
premissa, a adocao de um método para coletar
dados é essencial para entender a evolucéo de

Capitulo 2




determinado campo do conhecimento (CHUEKE; AMATUCCI, 2015).

A bibliometria € uma técnica quantitativa de coleta de dados proposta por
Pritchard (1960). Sua finalidade é examinar a producéo de artigos em determinada
area de conhecimento para identificar por meio de analise estatistica os padrées
subjacentes a estas publicacdes. Depreende-se de um estudo bibliométrico visualizar
com base em uma matriz de dados de natureza quantitativa, a evolugao das publicacoes
em determinada area do conhecimento.

O objetivo desse artigo € investigar a producdo de artigos cientificos sobre
estudos da ecotoxicidade dos residuos resultantes da degradacéo dos polimeros PLA
e PHBH no solo, além de identificar os tipos de métodos utilizados em bioensaios que
ja foram realizados em estudos semelhantes.

2 | REFERENCIAL TEORICO
2.1 Ecotoxicidade

A ecotoxicologia expde a relacéo entre os poluentes quimicos, o ambiente em
que séo liberados e os organismos que ali vivem. Pesquisas e estudos mais detalhados
dessas substancias sédo de grande importancia, a fim de desvendar os riscos potenciais
que podem ter e para que possam ser minimizados e medidas saneadoras possam
ser efetivadas, de modo a atenuar os possiveis impactos. Logo, a ecotoxicologia
apresenta-se como uma ferramenta para analisar a exposicao ambiental a substéncias
e demonstrar se as mesmas podem ou n&o causar efeitos adversos e também possui
extrema importancia como adjuvante no controle, regulamentacao e classificacéo das
substéancias toxicas no que diz respeito a seu potencial de risco ambiental (SILVA, et
al. 2015).

Segundo Rudnik (2008), a ecotoxicidade de materiais poliméricos se refere ao
potencial toxicolégico dos residuos, chorume e gases volateis produzidos durante
sua biodegradacao no ambiente. O principal objetivo da avaliacdo ecotoxicoldgica de
polimeros compostaveis € garantir que nao sejam liberadas substéncias nocivas ao
meio ambiente, durante e depois da degradacao.

Estudo realizado por Souza et al. (2013) sobre avaliagdo da ecotoxicidade
do composto apds a degradagdo do polimero e seus nanocompdsitos utilizando o
bioensaio com o organismo de teste Allium cepa demonstrou a inibicdo da divisao
celular e efeitos genotdxicos do composto resultante ap6s a degradacéo de todos
os materiais testados . Os resultados também indicaram que os efeitos citotdxico e
genotdxico sdo possivelmente devidos a produtos de degradacéao de PLA. Concluiu-se
gue a realizacdo de bioensaio permitiu a obtencéo de informacdes preliminares sobre
a ecotoxicidade do PLA, porém requer a continuidade dos estudos. Para tanto, os
autores sugerem realizar o bioensaio ap6s um teste respirométrico, a fim de verificar
se estes efeitos tOxicos apareceriam ou nédo depois de atingir um grau maximo de
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mineralizagdo por PLA em condi¢bes de compostagem.

2.2PLA

O poli (4cido latico) (PLA) é um polimero sintético biodegradavel, derivado de
fontes renovaveis (JIANG; ZHANG, 2011), que se destaca no mercado emergente
de bioplasticos. O PLA é um poliéster termoplastico produzido a partir do acido
latico, sendo que os métodos mais utilizados para sua producéo é polimerizacéo por
condensacao direta do acido latico e a polimerizagdo a partir da abertura do anel do
lactideo (o dimero ciclico do &cido latico) catalisada por Sn (ll), sendo esta ultima a
gue resulta em polimeros com maiores massas molares (AURAS et al., 2011).

Poli (acido latico) ou poli (lactideo) (PLA) € um exemplo de polimero de base
biolégica e biodegradavel e € um polimero termoplastico, que apresenta propriedades
mecanicas comparaveis ao poliestireno (PS) e politereftalato de etileno (PET). O PLAé
utilizado em embalagens rigidas, copos de bebidas frias, garrafas, produtos moldados
por injecéo, revestimentos por extrusao, entre outros (AURAS et al., 2011).

Cosate de Andrade et al. (2016) realizaram um estudo de avaliagédo do ciclo
de vida (ACV) comparando trés formas de destinacao final para o PLA: reciclagem
mecanica, reciclagem quimica e compostagem. Neste estudo foram consideradas as
categorias de impacto: mudancgas climaticas, toxicidade humana e deplecao fossil.
De acordo com os resultados, a reciclagem mecéanica apresentou menor impacto
ambiental, seguida da reciclagem quimica e da compostagem. A reciclagem mecanica
gera menor impacto ambiental do que a quimica, porque neste processo gasta-se
menos energia e insumos. Enquanto que, a compostagem por n&o reciclar o polimero,
causa maior impacto ambiental entre as trés formas de destinagao.

2.3 PHBH

Os polihidroxialcanoatos (PHA) pertencem a familia de poliésteres produzidos
por fermentagcéo bacteriana com potencial para substituir polimeros convencionais.
Poli (3-hidroxibutirato-co-3-hidroxihexanoato) (PHBH) é um tipo de copolimero na
familia de plasticos PHA.Variando o conteudo do mondémero acido 3-hidroxicaproico
(B3HH) afeta uma ampla gama de propriedades fisicas e mecénicas do PHBH, como
a temperatura de transicéo vitrea (Tg), ponto de fusdo (Tm) e nivel de cristalinidade.
Aumentando o conteudo de 3HH pode-se melhorar a tenacidade, flexibilidade e
alongamento na ruptura do PHBH, mas diminuira sua dureza (ZHANG et al., 2016).

2.4 Bibliometria

De acordo com Guedes; Borschiver (2005), analise bibliométrica € uma ferramenta
quantitativa que visa minimizar a subjetividade inerente a indexacéo e recuperacao de
informacgdes, produzindo conhecimento em uma determinada area.

Heberger et al. (2010), afirmam que se trata de uma metodologia que documenta
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0s padrdes de publicagbes dos autores, considerando as referéncias que citam em
seus trabalhos e as em que sao citados. Isso permite que se tenha indicadores sobre
a influéncia académica em um determinado campo de conhecimento.

31 METODO

Na elaboracéo desse artigo realizou-se uma analise bibliométrica e revisédo da
literatura. A pesquisa foi realizada a partir das palavras-chave: PHBH, PLA e ecotoxicity.
As bases de dados utilizadas foram ProQuest, Scopus e Web of Science (WoS). Os
resultados selecionados foram exportados para o software Endnote™ para eliminacao
de duplicacdes e realizacdo de analises para selecéo dos artigos encontrados. Os
parametros da busca booleana utilizados na pesquisa foram:

Web of Science: TS=(PHBH) OR TS=(PLA) AND TS=(ECOTOXICITY)
. Scopus: PHBH OR PLA AND ECOTOXICITY
- ProQuest: “PHBH” OR “PLA” AND “ECOTOXICITY”

Destas bases foram obtidos 170 artigos, sendo que 65% deles se concentram
na base Scopus, conforme apresentado na Tabela 1. Destes, vinte foram eliminados
por estarem duplicados, obtendo-se 150 artigos para o universo da pesquisa e foram
analisados os seguintes itens: evolugdo do numero de artigos publicados nos ultimos
cinco anos, publicagbes por periddicos, principais autores e palavras-chave mais

citadas.
Base Numero de Artigos Porcentagem (%)
Scopus 110 65
ProQuest 42 25
Web of Science 18 10
Total 170 100

Tabela 1 — Total de artigos

Fonte: Autoria propria.

Para a selecdo dos artigos realizou-se nova busca na plataforma do Endnote™
utilizando-se os termos PLA AND Ecotoxicity, obtendo-se dois artigos, sendo um
relevante ao tema da pesquisa; PHBH AND Ecotoxicity, obtendo-se zero artigo; Poly
(lactic acid), obtendo-se dois artigos e PHBH, obtendo-se nove artigos, totalizando 11
artigos relevantes ao tema da pesquisa.
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4 1 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa bibliométrica apresentou uma evolugdo do numero
de artigos publicados nos ultimos cinco anos, passando de nove em 2012 para 40 em
2017, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Evolucao do numero de artigos

Fonte: As autoras.

Outro critério foi a classificagcdo da quantidade de artigos publicados por periddico
como mostrado na Figura 2. Este tipo de andlise revela onde estdo os nlcleos de
pesquisa com mais dedicacdo ao assunto. Sendo que o Journal of Polymer e o PLoS
One apresentam respectivamente onze e sete artigos, enquanto que o numero dos
outros periédicos publicaram de um a trés artigos. Conclui-se que os dois primeiros
periddicos estdo em destaque nesta area do conhecimento.
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Figura 2 — Ndmero de publicagdes por periddico

Fonte: As autoras.

Por meio da pesquisa bibliométrica também foi possivel identificar quais autores
tiveram o maior numero de artigos publicados como mostra a Figura 3. Os autores
Morales, A. R., Souza, P. M. S., Marin-Morales, M. A. publicaram quatro artigos cada,
sendo 0s mais citados na area.

Fama, L.
Sinohara
Polizzi, P.
Robles, A.
Rizwana, H.
Souza, Patricia Moraes
Sato, S.
Shehata, A. |
Romero, M. B.
Lim, Jitkang
Janicka, M.
Hazani, A. A.
Goyanes, S.
Zhang, M.
Morales, A. R.

0 1 2 3 4

Figura 3 — Namero de publicagbes por autor

Fonte: As autoras.
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Por ultimo, estdo as palavras-chaves mais citadas em cada artigo como
apresentadonaFigura4. Osresultam mostram que 18% das citacdes estao relacionados
a Polimeros, Ciéncias dos Polimeros e Proteinas. Curiosamente a area de interesse
da pesquisa que € sobre ecotoxicidade dos polimeros PLA e PHBH nao esta entre as
principais mencgdes, 0 que demonstra por um lado que existe uma oportunidade de
pesquisa nesta area.

Oxygen )

Polyhydroxyalkanoate 1

Oxidation 1

polyhydroxyalkanoates 1

biosynthesis J

GO G0 G0 G0 G0 GO GO o Ga

Toxicity l

polyesters |

Crystallization -

Catalysis

Biochemistry |

A L N D S L

Nanoparticles 1

Polymers

Proteins

Figura 4 — Palavras chaves mais citadas

Fonte: As autoras.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A analise bibliométrica se mostrou uma ferramenta eficaz para obtencdo da
producéo de artigos cientificos sobre estudos da ecotoxicidade no solo dos residuos
resultantes da degradacao dos polimeros PLA e PHBH. Uma vez que este instrumento
permite ao pesquisador ter uma visdo geral da area de interesse permitindo inferir de
forma segura uma série de premissas uteis ao trabalho de pesquisa. Uma delas é a
propria originalidade do tema, uma vez que evita-se iniciar um trabalho com um objeto
que ja foi amplamente pesquisado, ou ao contrario, se nao existe nada publicado a

respeito deve haver um motivo para esta falta de interesse pelo tema.
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A bibliometria também indica os caminhos a serem seguidos, uma vez que aponta
para os principais autores e centros de pesquisa, bem como os assuntos e areas
de interesse onde a pesquisa € mais aplicada, permitindo inclusive relacionar com
as tecnologias desenvolvidas. A bibliometria permite também visualizar a evolugéo
do assunto dentro de uma perspectiva historica podendo fazer paralelos com outros
fen6menos de interesse, por exemplo, com mudangas nos paradigmas ambientais,
sociais ou econémicos, revelando paralelos interessantes.

Resumindo, a bibliometria € uma ferramenta quantitativa utili em pesquisas
exploratérias paraidentificar determinados padroes. Além de preparar os pesquisadores
para seus projetos de pesquisa.
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RESUMO: O Sol é uma fonte de energia
renovavel que pode ser convertida diretamente
em eletricidade empregando a tecnologia
fotovoltaica ou aproveitada termicamente para
posteriormente gerar eletricidade em usinas de
concentracao solar térmica (CSP). O Brasil vem
expandindo os projetos na &rea de concentracao
solar, e a regiao Nordeste destaca-se com
potencial para implementacdo de usinas CSP
devido aos seus altos indices de irradiancia
solar direta normal (DNI). Este trabalho tem
como objetivo avaliar o desempenho térmico
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de concentradores solares de calha parabdlica
através do uso de informacgdes climatologicas do
semiarido Paraibano. Para tanto, foi realizado
um levantamento de dados solarimétricos e
meteorolégicos do municipio do Coremas,
0s quais foram aplicados a um balango de
energia no sistema térmico de concentracao,
cujo modelo matematico foi solucionado
em um codigo computacional empregando
o método de Newton-Raphson.

se que para a regiao de Coremas, levando-

Observou-

se em conta os dados climatolégicos locais,
0s parametros construtivos do concentrador
solar e o tipo de fluido térmico utilizado, as
eficiéncias térmicas calculadas variaram entre
68% e 72% aproximadamente, em funcéo da
variacao da DNI. Estes valores sdo compativeis
os encontrados na literatura, evidenciando o
potencial para instalacéo de usinas de geracéao
solar concentrada na regiao.
PALAVRAS-CHAVE: Usinas CSP, DNI,
Paraiba, Newton-Raphson, Eficiéncia térmica.

EVALUATION OF THE THERMAL
PERFORMANCE OF PARABOLIC TROUGH
SOLAR CONCENTRATORS IN THE
PARAIBANO SEMIARID

ABSTRACT: The Sun is a renewable energy
source that can be converted directly into
electricity using photovoltaic technology or
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thermally used to later generate electricity in concentrated solar power plants (CSP).
Brazil has been expanding projects in the area of solar concentration, and the
Northeast region stands out with potential for the implementation of CSP plants due to
its high levels of direct normal solar irradiance (DNI). This work aims to evaluate the
thermal performance of parabolic trough solar concentrators by using climatological
information from the semi-arid region of Paraiba. For that, a survey of solarimetric and
meteorological data from the municipality of Coremas was carried out, which were
applied to an energy balance in the thermal concentration system, whose mathematical
model was solved in a computational code using the Newton-Raphson method. It was
observed that for the Coremas region, taking into account the local climatological data,
the construction parameters of the solar concentrator and the type of thermal fluid
used, the calculated thermal efficiencies varied between approximately 68% and 72%,
depending on the variation of the DNI. These values are compatible with those found in
the literature, showing the potential for installing concentrated solar generation plants
in the region.

KEYWORDS: CSP, DNI, Paraiba, Newton-Raphson, thermal efficiency.

11 INTRODUCAO

A principal fonte de energia da Terra € o Sol. Grande quantidade de luz e de
calor chega a superficie da Terra provenientes do Sol, mas apenas uma pequena
parcela é aproveitada. A energia solar trata-se de um tipo de energia renovavel, isto €,
é inesgotavel para a utilizagdo humana por estar em constante renovacéo (VILLALVA,
2012).

O aproveitamento da energia solar pode ser realizado através da sua converséo
direta em eletricidade, sem a emissdo de gases do efeito estufa, utilizando células
solares fotovoltaicas, ou através da conversao em energia térmica (VICHI; MANSOR,
2009). A energia térmica pode ser empregada na geracao de eletricidade em usinas
de concentracao solar térmica (usinas heliotérmicas), ou Concentrated Solar Power
(CSP), as quais sdao compostas por campos de concentradores solares constituidos
por diversos espelhos que direcionam a radiagao solar direta incidente para um tubo
receptor que absorve esta radiacédo e a transfere para o fluido de trabalho que circula
em seu interior, elevando a sua temperatura. O calor absorvido pelo fluido é convertido
em energia mecanica e em seguida em energia elétrica (LODI, 2011).

No contexto mundial, até junho de 2019, a poténcia instalada das usinas
heliotérmicas somavam 5769 MW, sendo 2304 MW provenientes de usinas localizadas
na Espanha e 1740 MW nos Estados Unidos, com perspectivas de crescimento para
0s préximos anos, tendo em vista que atualmente ha 2242 MW e 1592 MW referentes
a usinas em fase de construgao e de projeto, respectivamente (SOLARPACES, 2019).

No Brasil, atualmente, existem algumas plantas de pequeno porte de geracao
heliotérmica (100KW) em fase de projeto (plantas SMILE 1 e 2, em Sao Paulo e no
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Rio Grande do Norte, respectivamente). H4 uma usina heliotérmica em construcao
na cidade de Petrolina-PE com capacidade de geracao de 1MW, e duas plantas de
pequeno porte em operacédo, ambas com finalidade de pesquisa: uma com 7kW de
poténcia na Universidade Federal de Itajuba-MG e outra com 50kW no Centro Federal
de Educacao Tecnolégica de Minas Gerais (ENERGIA HELIOTERMICA, 2019).

A regido do Nordeste do Brasil destaca-se devido aos altos indices de irradiancia
solar direta normal (DNI), favorecendo a implantacdo de usinas heliotérmicas,
especialmente no semiarido paraibano, que apresenta niveis de DNI variando de 2200
a 2400 kWh/m2.ano (PEREIRA et. al., 2017). A DNI é definida como a quantidade de
radiacao solar recebida por uma superficie que € sempre mantida perpendicular (ou
normal) aos raios que vém em uma linha reta da direcéo do Sol (NASA, 2019). Conforme
foi abordado no trabalho de Fichter et. al. (2017), uma das localidades do Nordeste
propicias a instalagao de usinas heliotérmicas € o municipio de Coremas, localizado na
regiao do semiarido do Estado da Paraiba (PB), levando em conta fatores relevantes
como DNI e distancia a rede elétrica de transmisséo. Dessa maneira, o objetivo deste
trabalho é avaliar desempenho térmico de concentradores solares de calha parabdlica
através do uso de informacdes climatoldégicas do municipio de Coremas.

2| METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido com base em um balanco de energia em um
tubo absorvedor de concentrador parabdlico linear, isto €, aqueles em que a radiacao
€ concentrada em um eixo. A analise foi realizada considerando a possibilidade da
instalacdo de concentradores no municipio de Coremas — PB, pois se trata de uma
regido com consideraveis niveis de DNI ao longo no ano.

O problema fisico consiste de um sistema composto por um tubo absorvedor
metalico, no interior do qual escoa o fluido térmico, envolto por um tubo de vidro
Otico concéntrico ao metalico, conforme ilustra a Figura 1. Um balango de energia
foi realizado sobre o sistema levando em consideragdo as seguintes simplificages:
regime de transferéncia de calor estacionario no coletor; propriedades termofisicas
e reoldgicas do fluido térmico determinadas pela temperatura - dada pela média
aritmética entre a temperatura média de entrada e a média de saida -; as perdas de
calor do tubo absorvedor para o0 meio ambiente ocorrendo na direcdo radial do coletor;
o transporte de energia no interior do fluido térmico ocorre por adveccdo na diregdo
principal do escoamento, desprezando os termos de difuséo de calor dentro do fluido
(problema puramente advectivo); o tubo absorvedor sendo uniformemente irradiado
pelo fluxo de radiacdo na sua parte inferior e superior; 0 espag¢o que separa o tubo
absorvedor de calor do tubo de vidro é evacuado; o vento externo ao tubo de vidro
incide normal a sua superficie; foram desconsideradas as perdas de calor através do
suporte de sustentacao dos tubos; e variacdo energia potencial entre a entrada e a
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saida da regido aquecida do escoamento desprezada.

Os fluxos de calor considerados no sistema podem sem observados
esquematicamente na Figura 1. O fluxo q’,, ., representa a troca de calor por
convecgao entre o fluido térmico e a parede interna do tubo absorvedor e assim o
ganho liquido de calor pelo fluido, q’,,.., € 0 fluxo de calor por condugéo radial na
parede do tubo absorvedor, q’;, .. € 0 fluxo térmico por convecgao molecular livre entre
a parede externa do tubo absorvedor e 0 gas a baixa pressao contido na regido anular,
Q54,4 © O fluxo de calor liquido por radiagéo entre a parede externa do absorvedor e a
parede interna do tubo envoltério de vidro, q’,, . 0 fluxo térmico por condugéo radial
na parede do tubo de vidro, q’,, . € o fluxo de calor por convecgéo entre a parede
externa do vidro e o ar ambiente e ', _, € o fluxo de calor por radiagdo entre a parede

externa do tubo de vidro e o céu ( representam calor perdido para o

) )
q 56conv + q 57rad

ambiente e para o céu). O fluxo de energia solar absorvido pelo envoltério de vidro e
pelo revestimento seletivo do tubo absorvedor foram nomeados de Q.o ... € ssonne
respectivamente. Todos os fluxos foram tratados por unidade de comprimento do tubo,

isto &, em W/m.

. Tubo de Vidro
q 5 SolAbs
'3 SolAbs | v
fl‘ $6comy
Ts
lf[‘d.:‘*:ond

Revestimento
Tubo absorvedor ——— N _ Seletivo
Fluido Térmico

Figura 1 - Esquema do balanco de energia no tubo absorvedor com envoltério de vidro em corte
transversal.

Fonte: adaptado de Forristal, 2003.

Os célculos para determinacdo dos fluxos de calor sdao dependentes das
temperaturas envolvidas no problema. Fazem-se necessarias a temperatura do 6leo
em um ponto central do tubo absorvedor T, (K), a temperatura em um ponto na parede
interna do tubo absorvedor T, (K), a temperatura em um ponto na parede externa
do tubo absorvedor T, (K), a temperatura em um ponto na parede interna do tubo e
vidro T, (K) e a temperatura em um ponto na parede externa do tubo de vidro T, (K).
Todas estas temperaturas referem-sa a pontos localizados em um plano transversal
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do conjunto Oleo, tudo absorvedor, gas na regiao anular e tubo de vidro. Além disso,
necessita-se da temperatura do ar ambiente T, (K) e da temperatura efetiva do céu T,
(K). Assim como admitido por Forristall (2003), T, (K) foi considerada como T, - 8 K.

A eficiéncia térmica do sistema (1) s;stemq) fOi calculada empregando a Equacao
1, sendo G (W/m?) a irradiancia solar direta normal que chega a superficie do espelho
parabdlico e A, (m) a sua area de abertura —tomada como sendo a distancia reta entre
as duas extremidades da parabola:

q'21
Nsistema = #‘:’W (1 )

De acordo com Incropera, et. al. (2008), admitindo as consideragdes mencionadas
no inicio desta se¢do e levando em conta a queda de presséo, Ap, do fluido térmico
entre a entrada e a saida do tubo absorvedor de calor, a temperatura média de saida
do fluido térmico foi calculada via Equacéo 2:

T . — (G’ssotabs t q'3sotabs — 4 s6conv — 4 s7raa)L n 1/2(Veznt — szai) (2)
sai —

MCpmed Cpmed
AP
Pmed Cp,med

onde L (m) € o comprimento do tubo absorvedor, V_ e V_. (m/s) séo as

sai

velocidades médias do escoamento do fluido térmico na entrada e na saida do tubo,

respecitivamente, c J/kg.K) é o calor especifico a pressao constante e p,__ [kg/m?]

mea (
a massa especificapdo fluido térmico, ambos avaliados para a temperatura média da
massa de fluido. Atemperatura T__ refere-se a temperatura média de entrada do fluido
térmico no tubo de calor.

Através de iteracdes numéricas, utilizado o método de Newton-Raphson num
codigo computacional (CHAPRA, 2013), as temperaturas T_, T,, T,, T,, T, e T, foram
determinadas, empregando as equagdes de calculos dos fluxos de calor estabelecidos
na literatura.

Os dados do concentrador solar empregado nesta analise foi 0 do modelo LS-2,
fabricado pela LUZ Industries. Os parametros do coletor relevantes para este trabalho,
fornecidos por Dudley et. al. (1994), sdo diametro interno do tudo absorvedor (D,) de
0,066 m, diametro externo do absorvedor (D,) de 0,070 m, diametro interno do tubo
de vidro (D,) de 0,109 m, diametro externo do tubo de vidro (D) de 0,115 m, area de
abertura em termos de comprimento (A, de 4,8235 m, transmissividade do tubo de
vidro (Typiqre) de 0,95 e comprimento unitario do absorvedor de 4 m. O comprimento
total dos tubos absorvedores conectados em série considerado neste trabalho foi de

576 m, baseado em um loop de planta de geracao solar Andasol-2 (NREL, 2019).
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Os valores de emissividade (g, = €5) e absortividade (a@y;4+,) do vidro foram
considerados constantes e baseadas em Forristall (2003), 0,86 € 0,02, respectivamente.
A condutividade térmica do vidro (k,,) € de 1,04 W/m.K, como verificado em Touloukian
e Dewitt (1972). O material constituinte do tubo absorvedor é o aco inoxidavel 321H,
cuja condutividade térmica é funcéao da temperatura média da parede do tubo (Davis,
2000; Forristall, 2003), isto &, k,3 = 0,0153T,3 + 14,775.

As eficiéncias opticas efetivas do tubo de vidro e do tubo absorvedor de calor
necessitam ser calculadas no modelo. Para tanto, utilizou-se os parametros de erros
envolvidos no sistema indicados por Price (2001): erro por sombreamento do tubo (&';)
de 0,974, erro de rastreio (¢',) de 0,994, erro de alinhamento do espelho (¢’3) de 0,98
e um valor referente a erros por fatores desconhecidos (5’6) de 0,96; além disso, foram
considerados outros erros recomendados por Duffie e Beckman (2013): erro devido
a sujeira no espelho (¢',) que é resultado da razdo entre a refletividade do espelho
(admitida como 0,9) e a refletividade do espelho limpo Pesp de 0,935, e erro por sujeira
no absorvedor &' dado por (1 +¢,)/2.

O revestimento seletivo do tubo absorvedor no modelo foi o Solel UVAC
Cermet avg, que conforme Forristall (2003) apresenta absortividade (@4ps) de 0,955
e emissividade dependente da temperatura, determinada por &z =(1,907.107)
T2+(1,208.104)T+(6,282.102).

O gés contido na regido de vacuo entre o tubo absorvedor e de vidro considerado
foi o hidrogénio, que segundo Marshal (1976) apresenta condutividade térmica (kgés)
constante de 0,1769 W/m.K e didametro molecular (8,,,) de 2,4.10-8 cm.

O fluido de térmico selecionado para o desenvolvimento deste modelo do sistema
foi um 6leo de nome comercial Therminol VP1. O fabricante do material, Eastman
Chemical Company (2019), fornece dados que permitiram a interpolacdo das suas
propriedades termofisicas e reoldgicas. As propriedades termofisicas e reoldgicas do
ar, necessarias para estimar as trocas de calor entre o invécrulo de vidro e o meio
ambiente, foram obtidas através de valores tabelados do Incropera et. al. (2008).

31 RESOLUCAO DO MODELO

Partindo da modelagem do problema fisico descrito na se¢do anterior, os fluxos
térmicos indicados na Figura 1 devem equacionados a fim de permitir a resolu¢do do
modelo.

O ganho térmico ou fluxo de calor q',, ,  da Figura 1 é dado pela Equagéo 3. Esta
depende do coeficiente convectivo h, (W/m2.K), que é calculado através da Equacgao
4. O namero de Nusselt, Nuy,, para escoamento turbulento interno, Equacéo 5, é
aplicavel, quando 0,5 < Pr < 2000 e 3000 SRep < 5,0.10°. A condutividade térmica do
fluido térmico k, (W/m.K) é avaliada a temperatura média T,. Os parametros P, e P,
sdo os numeros de Prandtl avaliados na temperatura média do fluido térmico que
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escoa dentro do tubo e na temperatura da parede interna deste tubo, respectivamente
(Incropera, et. al., 2008).

qf21c0nv = thZT{(TZ - 1) (3)
hl = NuD.Z ﬂ (4)
Dy
__(f/8)(Repp—1000)Pry  (Pry\0:11 (5)
Nup, = 1+12,7(f/8)1/2(Pr2/* =1) (P?'g)

O fluxo de calor d',, € determinado pela Equagédo 6, onde k,, (W/m.K) é a
condutividade térmica do material do tubo absorvedor, avaliada na temperatura média
da parede (T,+T,)/2:

' _ 21tky5 (T3 — T) (6)
q 32cond ln(D3/D2)

A conveccao molecular livre que ocorre na regiao anular evacuada entre o tubo
absorvedor e o tubo de vidro é quantificada por g, aplicando a Equagéo 7 (Cengel;
Ghajar, 2012):

qf34c0nv =D, h34 (T3 - T4) (7)

A Equagéo 8 que determina h,, (W/m2.K) é valida para numero de Rayleigh
Rap, < (D4/(Dy - D3))*, onde b e 4,, (m) s&o o coeficiente de interacdo e percurso livre
médio da molécula entre as colisdes, respectivamente (Ratzel, et al., 1979):

kgas (8)

hyy = (D3/21In(D,/D3) + bA,,(D;/D, + 1))

o . ~

A troca de calor por radiagéo q',, ., € dada em termos de fluxo pela Equagéo 9,
considerando-se que 0 gas na regido anular € nao participante, as radiosidades das
duas superficies sdo uniformes e que os cilindros sejam muito longos em relacéo aos
seus diametros. O fluxo de calor q’,, ., é calculado pela Equagéo 10 (Incropera, et.

al., 2008):
,. B onD;(Ts — Ts) ©
q 34raa = (1/e3 + (1 — &,)D3/(e4D,))
q’ — 21 % kys(Ty — Ts) 10
45cond ln(D5/D4)
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A transferéncia de calor por convecgéo para o ar ambiente, g, ., é dada pela
Equacéo 11. Para a conveccéo forcada sobre o tubo de vidro, a Equacéo 12 é usada
para determinar o numero de Nusselt, onde Re_, € o nimero de Reynolds baseado
no didmetro externo do tubo de vidro, Pr, e Pr, sGo respectivamente e o nimero de
Prandtl avaliados a T, e T.. Os valores de C e m s&o constantes: se 1 r_,<40, C=0,75
e m=0,4; se 40<Re_ <1000, C=0,51 e m=0,5; se 1000<Re<200000, C=0,26 e m=0,6;
se 2.10°<ReD<1.10¢, C=0,076 e m=0,7. O valor de n depende do numero de Prandtl:
Pr,<10, n=0,37; se Pr =10, n=0,36 (Incropera, et. al., 2008):

qf56conv = h567TD5 (TS - TG) (1 1)

(P (12
NuD5 = CREDSPT() (P_T'5)

O fluxo de calor q',,, ., (W/m) € calculado com base na Equagéo 13. N&o & incluido
neste calculo a radiacao recebida proveniente do Sol, pois esta parcela é quantificada
em termos de absorcao solar (Cengel; Ghajar, 2012):

q's7rad = UDSHES(T; - T;) (13)

O fluxo q',¢ ., (W/m) absorvido pela superficie externa do tubo de vidro (Figura
1) é dado pela Equagéo 14. Onde g (W/m) é o fluxo de radiagdo solar direta por
unidade de comprimento do tubo que incidente no espelho parabdlico. A eficiéncia
Optica do tubo de vidro 1My,iqre (Equacdo 15) depende do angulo de incidéncia de
radiacdo solar direta modificado K, que foi considerado igual a 1 neste trabalho, isto
€, considerou-se que irradiancia solar € sempre normal a area de abertura do espelho
parabdlico (Kalogirou, 2012):

! I
q ssolabs = 9 iMvidroXvidro (14)

Y S S R S B
Nvidro = € 1€ 2€ 3€ 4€ 5€ ePespK (15)

A energia solar absorvida na parede externa do tubo absorvedor também é
considerada como um fluxo de calor q',¢ .. (W/m), calculado pela Equagao 16, sendo
Naps, da Equacéo 17, a eficiéncia éptica do absorvedor (Kalogirou, 2012):

q'3501abs = ' iNabsXabs (16)

Nabs = NMvidro Tvidro (1 7)
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4 1 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados das variaveis climatologicas indispensaveis para este estudo, tais
como, valores médios mensais de irradianciasolar direta normal (DNI), de velocidade
do vento (V) e de temperatura do ar ambiente local (T,) foram obtidos através da
plataforma de dados online da NASA (https.//power.larc.nasa.gov) para coordenadas
geograficas de Coremas — PB, conforme Tabela 1. Os valores de DNI mensais sdo
fornecidos pela NASA em kW.h/m?/dia. Foi considerado um periodo de 8 horas de sol
pleno para o semiarido da Paraiba, de acordo com Pereira et. al. (2017), e os valores
médios de DNI foram calculados em W/m2/dia.

Més DNI (W/m?/dia) V (m/s) T6 (°C)
Janeiro 703,75 4,05 28,14
Fevereiro 698,75 3,48 27,23
Marco 641,25 3,10 26,54
Abril 657,50 2,97 25,84
Maio 706,25 3,49 25,58
Junho 697,50 4,27 25,13
Julho 753,75 4,96 25,38
Agosto 857,50 5,55 26,42
Setembro 876,25 5,85 27,93
Outubro 868,75 5,79 29,15
Novembro 840,00 5,62 29,62
Dezembro 793,75 5,00 29,39

Tabela 1 — Dados das médias mensais de irradianciasolar direta normal, velocidade do vento e
temperatura do ar de Coremas — PB.

Fonte: NASA

A Figura 2 apresenta os resultados de ganho util de calor pelo 6leo térmico para
todos os meses do ano, empregando temperaturas médias de entrada do 6leo térmico
no tubo absorvedor variando de 125 a 275 °C.
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Figura 2 — Ganho de calor Util pelo 6leo térmico para todos os meses do ano.

Fonte: do autor.

O maior ganho de calor acontece no més de setembro, para todas as temperaturas
de entrada, uma vez que este é o més de maior média de DNI (876,25 W/m?/dia,
Tabela 2), apesar de este més também apresentar o maior valor de velocidade do
vento registrada. Isto confirma que o espaco evacuado entre o tubo absorvedor e o
tubo de vidro se mostra efetivo na reducao das perdas de calor para 0 meio. De modo
oposto, 0 més de margo, que apresenta o menor valor de DN/, apresentou 0 menor
ganho de calor.

As perdas de calor apresentadas na Figura 3 também s&o maiores quanto maior
foi o valor de DNI do respectivo més. Isto ocorre devido ao fato de que quanto maior
for o ganho de calor, maior sera a diferenga de temperatura entre o tubo absorvedor de
calor e 0 meio ambiente, aumentando as perdas de calor, que também aumenta com
0 aumento da temperatura de entrada pelo mesmo motivo.
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Figura 3 — Perdas de calor pelo 6leo térmico para todos os meses do ano.

Fonte: do autor.

A temperatura de saida do Oleo térmico do tubo absorvedor, Figura 4, é maior
quanto maior for a irradiéncia, pois apesar de as perdas de calor aumentarem com o
crescimento da DNI, a elevagdo do ganho de calor com o aumento da irradiancia é
superior ao aumento das perdas, isto €, ha um maior ganho liquido de energia térmica
para o fluido térmico.

375 —@— Jan
L 350 T
u: - Mar
2 325 ——— Abr
E 300 ——— Mai
g 275 Jun
E —a— Jul
"é.’_ 250 Ago
= 225 — O — Set
200 — 88— — Out
125 150 175 200 225 250 275 ===®=== Nov
= P Dez

Temperatura de entrada [°C]

Figura 4 — Temperatura de saida do 6leo térmico para todos os meses do ano.

Fonte: do autor.

A eficiéncia térmica do sistema apresentou valores préximos para todos os meses
do ano, variando entre 68% e 72%, aproximadamente (Figura 5). Essas eficiéncias
sdo proximas as dos testes apresentados por Dudley et. al. (1994) para plantas
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SEGS (Solar Electric Generating Systems), evidenciando o potencial de geracao solar

concentrada.
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Figura 5 — Eficiéncia térmica do sistema para todos 0os meses do ano.

Fonte: do autor.

A oscilacdo que acontece para o més de julho entre as temperaturas de 200 e
225 °C se deve ao aumento do ganho de calor observado na Figura 2 (2650 W/m a
200 °C de temperatura de entrada para 2660 W/m a 225 °C), caracteristico da nao
linearidade da transferéncia de calor por convecgéo.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Aanalise de desempenho térmico do sistema de concentracéo solar apresentada
neste trabalho confirmou o potencial para instalacdo de usinas CSP no municipio
de Coremas, semiarido paraibano, verificado nos resultados de eficiéncia térmica
obtidos. A variacdo dos indices de DN/ influencia diretamente nessas eficiéncias,
pois 0 ganho de calor pelo fluido térmico aumenta com o aumento da DNI. Todavia,
apesar da ocorréncia de conveccao forcada externa ao tubo de vidro que envolve o
tubo absorvedor de calor, para valores de diferentes velocidades do vento, o vacuo
presente na regido anular entre os dois tubos atua como um eficiente atenuador das
perdas de calor para o meio ambiente.

Evidencia-se que os parametros e propriedades considerados para o modelo de
concentrador solar LS-2 e a utilizagédo do 6leo térmico Therminol VP1 proporcionaram
resultados satisfatorios de temperatura de saida e eficiéncia térmica, podendo ser
implementados em usinas CSP. Diante da viabilidade técnica determinada neste
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trabalho e verificada em estudos relacionados, as usinas CSP representam uma
oportunidade sustentavel de substituicdo de combustiveis fosseis para geracdo de
vapor em processos industriais, bem como de geracéo de eletricidade.
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RESUMO: O Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (PNAE) tem como
objetivo atender as necessidades nutricionais
dos alunos durante sua permanéncia
em sala de aula, colaborando com o
crescimento, desenvolvimento biopsicossocial,
aprendizagem, rendimento escolar e formagao
de habitos alimentares saudaveis dos
mesmos. Considerando a importancia do
ambiente escolar para a formacao dos habitos
alimentares e do processo de educacao
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alimentar e nutricional é indispensavel realizar
0 monitoramento dos cardapios utilizados pelo
PNAE. Este artigo teve como objetivo avaliar o
valor energético e nutricional das preparacdes
servidas na alimentacdo nutricional das
criangcas matriculadas nas creches de Casa
Nova-Bahia. A pesquisa foi realizada no
municipio de Casa Nova - BA. Os dados
foram coletados no periodo de marco a maio
de 2019, através de informacdes fornecidas
pela nutricionista responsavel técnica pelo
PNAE. Todas as preparagbes servidas no
cardapio semanal foram desmembradas em
ingredientes e, a partir da composicao e do per
capita (quantidade em gramas) foram avaliadas
utilizando-se tabelas de composi¢cées quimica
dos alimentos. As variaveis analisadas foram:
teores de calorias (Kcal) e de macronutrientes
(carboidratos, proteinas e lipidios). Verificando
os dados analisados percebemos que mesmo
alguns nutrientes ndo tendo sido ofertado dentro
dos valores recomendados, quando fazemos a
média semanal o valor encontrado encontra-se
acima do preconizado tanto para calorias como
para os macronutrientes. Os resultados deste
trabalho revelam que a média de calorias e
de macronutrientes presentes na alimentacéo
escolar, servida aos alunos, encontiram-se
dentro do preconizado mostrando a importancia
da avaliag&o nutricional dos cardapios utilizados

no PNAE.
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PALAVRAS-CHAVE: PNAE, Avaliacdao nutricional, Planejamento de cardapio,
Alimentacgéo escolar, Creches.

NUTRITIONAL ASSESSMENT OF MENUS USED IN THE NATIONAL SCHOOL
FEEDING PROGRAM IN THE MUNICIPALITY OF CASA NOVA - BA

ABSTRACT: The National School Feeding Program (PNAE) aims to meet the nutritional
needs of students during their stay in the classroom, contributing to their growth,
biopsychosocial development, learning, school performance and formation of healthy
eating habits. Considering the importance of the school environment for the formation
of eating habits and the process of food and nutritional education, it is essential to
monitor the menus used by the PNAE. This article aimed to evaluate the energetic
and nutritional value of the preparations served in the nutritional feeding of children
enrolled in the day-care centers of Casa Nova - Bahia. The research was carried out
in the municipality of Casa Nova-Bahia. The data were collected from March to May
2019, through information provided by the nutritionist technically responsible for the
PNAE. All preparations served on the weekly menu were broken down into ingredients
and from the composition and per capita (quantity in grams) were evaluated using
tables of chemical composition of foods. The variables analyzed were: calorie (Kcal)
and macronutrient (carbohydrates, proteins and lipids) levels. Checking the analyzed
data we noticed that even some nutrients were not offered within the recommended
values, when we do the weekly average the value found is above the recommended
for both calories and macronutrients. The results of this study show that the average
calories and macronutrients present in school meals, served to students, are within
the recommended values, showing the importance of nutritional assessment of menus
used in the PNAE.

KEYWORDS: PNAE, Nutritional Assessment, Menu Planning, School Feeding, Day
Care.

11 INTRODUCAO

O Programa Nacional de Alimentagéo Escolar (PNAE), também conhecido como
merenda escolar, é coordenado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE) e é considerado um dos maiores programas na area de alimentacao escolar
no mundo (DIAS et al, 2012, p. 134; GABRIELI et al, 2013, p. 972; PEIXINHO, 2013,
p. 910; ROCHA et al, 2018, p. 2).

Se acordo com Silva (2017):

Atualmente, de acordo com a Resolugao n° 26/2013, o governo federal repassa,
aos estados, municipios e escolas federais, valores financeiros de carater
suplementar efetuados em 10 parcelas mensais (de fevereiro a novembro) para a
cobertura de 200 dias letivos, conforme o nimero de alunos matriculados no ano
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anterior em cada rede de ensino para serem utilizados na aquisicao de géneros da
alimentacao escolar, devendo ao final do ano ser realizada a prestacédo de contas
pelo municipio visto que a gestao se da de forma centralizada (SILVA, 2017, p. 9).

O PNAE desempenha um importante papel na formacédo de bons hébitos
alimentares e na geracdo de qualidade de vida dos alunos beneficiados. Uma
alimentacdo saudavel e adequada é um dos direitos da crianga, e é na infancia
que a pratica de habitos saudaveis constitui o alicerce da formacao fisica e mental
(MATIHARA; TREVISANI; GARUTTI, 2010, p. 72).

Um dos objetivos do PNAE é atender as necessidades nutricionais dos alunos
durante sua permanéncia em sala de aula (CARVALHO; CARNEIRO; SOUSA,
2017, p. 73), colaborando como o crescimento, desenvolvimento biopsicossocial,
aprendizagem, rendimento escolar e formacao de habitos alimentares saudaveis dos
mesmos (PEDRAZA et al, 2018, p. 1552), uma vez que existem alunos cujo padréo
alimentar nao é saudavel ou mesmo nao possuem meios de se alimentar corretamente
devido & baixa renda (GUIMARAES et al, 2019, p.96).

Nas creches do municipio de Casa Nova - Bahia, sdao atendidas criancas
menores de 4 anos de idades, grupo que apresenta elevada vulnerabilidade biolégica,
sujeita a diversos agravos nutricionais. Sendo assim, as creches devem proporcionar
condicOes de garantia para o desenvolvimento do potencial de crescimento adequado
e a manutencéo da saude integral da crianga, através da alimentacao servida, durante
o periodo em que se encontram nas creches.

Considerando a importancia do ambiente escolar para a formacao dos habitos
alimentares e do processo de educacéo alimentar e nutricional é indispensavel realizar
o monitoramento dos cardapios do utilizados pelo PNAE, em conformidade com as
normativas vigentes (FAGUNDES, GABRIEL e MENDONCA, 2018, p.137).

Ramos (2016) também enfatiza a importancia da avaliacao dos cardapios:

Outra etapa tdo importante quanto o planejamento, refere-se a de avaliacdo dos
cardapios. Desta forma, por meio da avaliacdo dos cardapios é possivel propor
intervencdes para melhorar a qualidade da alimentac&o escolar, favorecendo a
adocéao de héabitos alimentares saudaveis e a reducao de disturbios nutricionais,
bem como tracar novas politicas e agdes que visem a melhoria da saude das
criancas (RAMOS, 2016, p.8).

Diante do exposto, este artigo teve como objetivo avaliar o valor energético e
nutricional das preparacoes servidas na alimentacao escolar das criangas matriculadas
nas creches de Casa Nova - Bahia, frente as recomendacdes do Programa Nacional
de Alimentac&o Escolar.
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2| METODOLOGIA

Apesquisafoirealizadanomunicipiode CasaNova-BA. Olevantamentodosdados
foi realizado no periodo de margo a maio de 2019, através de informacgdes fornecidas
pela nutricionista responsavel técnica pelo Programa Nacional de Alimentac¢ao Escolar
- PNAE, do referido municipio. Foram obtidas informacdes referentes as preparacoes
servidas e aos valores de per capitas utilizados no ano de 2019 Todas as preparacoes
servidas no cardapio semanal foram desmembradas em ingredientes e, a partir da
composicéo e do per capita (quantidade em gramas) foram avaliadas utilizando-se a
Tabela de Composicao Quimica dos Alimentos da TACO; a Tabela de Equivalentes,
Medidas Caseiras e Composi¢cao Quimica dos Alimentos, da autora Manuela Pacheco
e a Tabela para Avaliagédo de Consumo Alimentar em Medidas Caseiras, da autora Ana
Beatriz Vieira Pinheiro e colaboradores, ambas utilizadas como padrao para se fazer
avaliagdo de composicao quimica dos alimentos. As variaveis analisadas foram: teores
de calorias (Kcal) e de macronutrientes (carboidratos, proteinas e lipidios) utilizando
como parametro as recomendacdes do PNAE para energia e nutrientes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O cardapio das refei¢cdes servidas as creches é feito pela nutricionista, responsavel
técnica pelo programa no municipio de Casa Nova - Bahia, e é repetido durante dois
meses, sendo que em cada dia da semana é servido preparacdes diferentes que séo
repetidas semanalmente.

Sao ofertadas 04 refeicoes diarias a cada crianca, que sdo: café da manha,
lanche da manh@, almoco e lanche da tarde (Figura 1).

BENRE I

Figura 1: Almogo servido em uma das creches do municipio de Casa Nova - Bahia

Fonte: Acervo da autora Xenusa Pereira Nunes

As preparacbes, por refeicbes em ordem de dias da semana, avaliadas
nutricionalmente no presente estudo foram:
- Café da manha: Mingau de cremogema sabor chocolate / cuscuz com suco de
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manga / mingau de mucilon multicereais / iogurte com biscoito / cuscuz com leite.

- Lanche da manha: Mamao e maca / banana e melancia / melao e manga / macga
e melancia / banana e mamao.

- Almoco: Alface, tomate, feijao preto, arroz e carne moida / salada cozida, feijao
de corda, arroz e frango ao molho / salada colorida, feijao preto, arroz e carne guisada
/ abbbora cozida, feijao de corda, arroz e frango assado / salada cozida, feijao de
corda, arroz e carne de bode.

- Lanche da tarde: umbuzada com biscoito / iogurte com biscoito / Cuscuz com
ovo e suco de goiaba / biscoito com achocolatado / mingau de mucilon multicereais.

Segundo Matihara, Trevisani e Garutti (2010):

As escolas devem oferecer alimentacao equilibrada e orientar seus alunos para
a pratica de bons habitos de vida, pois o0 aluno bem alimentado apresenta maior
aproveitamento escolar, tendo o equilibrio necessario para seu crescimento e
desenvolvimento e mantendo as defesas imunologicas adequadas (MATIHARA,
TREVISANI; GARUTTI, 2010, p.72).

O FNDE propde através da Resolu¢gao FNDE n° 26/2013 regras que ajudam na
aplicacao das diretrizes e que facilitam o adequado planejamento dos cardapios no
ambito escolar de acordo com a faixa etaria de cada aluno (LEAO et al, 2019, p.265).

As quantidades de nutrientes preconizadas para as criangas matriculadas em
creches, em periodo integral, devem atender a no minimo 70% das necessidades
nutricionais diarias das criangas e segundo o FNDE deve ser fornecida: 700Kcal; 114,99
de carboidrato; 21,99 de proteinas e 17,59 de lipidios a cada crianca (CECANE, 2012,
p. 18). Os valores encontrados apés a analise das refei¢coes fornecidas nas creches de
Casa Nova - Bahia encontram-se na Tabela 1.

CALORIAS  CARBOIDRATOS PROTEINAS LIPIDIOS
(keal) (9 (9 (9)
SEGUNDA 711,9 99,5 23,9 24,3
TERCA 894,7 151,1 32,7 17,3
QUARTA 778,8 117,5 24,9 23,1
QUINTA 934,8 145,6 34,2 22,7
SEXTA 764.8 113,0 26,4 22,9

Tabela 1: Valores dos macronutrientes e valor energético da alimentacéo escolar durante uma
semana do més.

Fonte: autoria propria

Foi possivel perceber que as refeicées ofertadas na quinta-feira apresentaram
maior aporte calérico (934,8 kcal) e maior quantidade de carboidrato (145,6g) e de
proteina (34,2g) quando comparadas aos outros do cardapio.

Também observamos que a menor oferta de calorias (711,9 kcal) ocorre nos dias
de segunda-feira, porém apresenta o maior oferta de lipidios (24,3g) da semana.

Constatamos que apenas naterga-feira, ndo é fornecida a necessidade nutricional
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de lipidios, mas que o valor ofertado nédo ficou muito distante do preconizado (17,5g).

A oferta de carboidratos também néo ficou dentro da faixa recomendada (114,99)
nos dias de segunda-feira e sexta-feira, sendo que na segunda-feira o valor encontrado
ainda foi menos que na sexta-feira.

ApOs a averiguacgao do total de calorias e macronutrientes separados por dias da
semana foi feita uma avaliagdo média da semana (Tabela 2).

Verificando a tabela 2 percebemos que mesmo alguns nutrientes nao tendo sido
ofertado dentro dos valores recomendados quando fazemos a média semanal o valor
encontrado encontra-se acima do preconizado pelo PNAE tanto para calorias como
para 0s macronutrientes.

CALORIAS CARBOIDRATOS PROTEINAS LIPIDIOS
(kcal) (9) (9) (9)
MEDIA 817 125,34 28,42 22.06

Tabela 2: Média dos valores dos macronutrientes e valor energético da alimentagéo escolar
durante uma semana do més.

Fonte: autoria propria

41 CONSIDERACOES FINAIS

Formar bons habitos alimentares, suprir parcialmente as necessidades
nutricionais dos alunos durante seu tempo de permanéncia em sala de aula e melhorar
a capacidade no processo ensino-aprendizagem sao algumas das metas preconizadas
pelo PNAE.

A analise do valor nutricional da alimentagao, ofertada nas escolas de Casa Nova
através do PNAE, representa um importante instrumento avaliador do impacto que
essa politica publica exerce sobre a condicéo de vida deste grupo populacional.

Osresultados deste trabalho revelam que a média de calorias e de macronutrientes
presentes na alimentacéo escolar, servida aos alunos matriculados nas creches de
Casa Nova - BA, encontram-se dentro dos valore preconizado pelo PNAE, mostrando
a importancia da avaliacdo nutricional dos cardapios utilizados, para que seja
constatado se a alimentacéo servida fornece ou nao os nutrientes necessarios para o
bom desenvolvimento e crescimento das criangas nelas matriculadas.
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RESUMO: A importancia dos mamiferos
carnivoros para o equilibrio dos ecossistemas
estd ligada ao controle de herbivoros e,
consequentemente, a conservagcdo da
estabilidade de toda a cadeia tréfica. O medo
e/ou a retaliacdo de ataques de carnivoros
selvagens a animais de criagao e/ou seres
humanos induzem muitos proprietarios rurais a
matarem esses animais, trazendo prejuizos a
natureza. A Educacao Ambiental da sociedade,
(tais como,

para evitar acbes extremas
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abate, maus tratos, envenenamento, dentre
outros), sobre animais carnivoros selvagens
deve abordar aspectos compreensiveis aos
mais diferentes grupos sociais, levando em
considerac¢ao os conhecimentos locais, criando
formas de tornar estes grupos em aliados na
conservacdo de animais selvagens. O Brasil
nao possui uma politica nacional de manejo
de animais selvagens que seja adequada para
lidar com problemas de predacdo de criacoes
domeésticas. Ademais, o baixo investimento dos
orgados ambientais em profissionais treinados,
aliado as falhas nos sistemas de registro de
ocorréncias tém impedido que acdes eficazes
sejam tomadas. Visando contribuir com o
debate sobre a coexisténcia humano-fauna sob
bases sustentaveis e para a conservagcéo de
mamiferos carnivoros brasileiros, o presente
artigo apresenta uma
narrativa

revisdo bibliografica

sobre interacbes entre estes
representantes da fauna e os produtores rurais.
Objetiva-se pontuar e descrever os principais
topicos relativos aos conflitos socioambientais
existentes devido a encontros indesejados
com a fauna silvestre, bem como listar agdes
para amenizar as consequéncias e formas
de lidar com tais encontros. Entender melhor
estes conflitos e seus atores, escolher agcbes
de mitigacdo adequadas, e implementa-las
de forma eficiente sdo etapas cruciais na

conservacao dos mamiferos carnivoros e na
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melhoria da qualidade de vida de populacgdes rurais. Por fim, sugere-se a criacao de
politicas e estudos especificos para alcancar esta meta.

PALAVRAS-CHAVE: mamiferos carnivoros; conflitos socioambientais; manejo de
fauna

HUMAN-FAUNA COEXISTENCE: MANAGEMENT OF CONFLICTS BETWEEN
LANDOWNERS AND CARNIVOROUS MAMMALS IN BRAZIL

ABSTRACT: The importance of carnivorous mammals for the balance of ecosystems is
linked to the control of herbivores and, consequently, to the conservation of the stability
of the entire food chain. Fear and / or retaliation for attacks by wild carnivores on farm
animals and / or humans induce many rural landowners to kill these animals, causing
damage to nature. The Environmental Education of society, to avoid extreme actions
(such as, slaughter, mistreatment, poisoning, among others), on wild carnivorous
animals must address aspects comprehensible to the most different social groups, taking
into account the local knowledge, creating ways to make these groups into allies in the
conservation of wild animals. Brazil does not have a national wildlife management policy
that is adequate to deal with predation problems in domestic livestock. Furthermore,
the low investment of environmental agencies in trained professionals, coupled with
failures in the systems for recording occurrences have prevented effective actions from
being taken. Aiming to contribute to the debate on human-fauna coexistence under
sustainable bases and for the conservation of Brazilian carnivorous mammals, this
article presents a narrative bibliographic review about interactions between these fauna
representatives and rural producers. The objective is to score and describe the main
topics related to the existing socio-environmental conflicts due to unwanted encounters
with wild fauna, as well as to list actions to mitigate the consequences and ways of
dealing with such encounters. Understanding these conflicts and their actors better,
choosing appropriate mitigation actions, and implementing them efficiently are crucial
steps in the conservation of carnivorous mammals and in improving the quality of life
of rural populations. Finally, it is suggested to create specific policies and studies to
achieve this end.

KEYWORDS: carnivorous mammals; socio-environmental conflicts; fauna
management

11 INTRODUCAO

H& milhares de anos o ser humano convive com predadores. A pratica de
pastoreio de ovelhas, por exemplo, teve inicio para protecdo dos rebanhos contra
predadores. Ha muitos séculos, desde o inicio da domesticacdo de animais pelo ser
humano, foram adotadas praticas de prevencéao a ataques de predadores de forma que
existem registros da pré-histéria sobre o manejo direto desses animais, como capturas
com armadilhas, cacadas e mesmo envenenamento (CONOVER, 2002; CLUTTON-
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BROCK, 1999 apud PAULA & BOULHOSA, 2015).

Na atualidade, os conflitos causados por espécies da fauna silvestre variam
muito de acordo com a regido. Todas as regides do Brasil, por exemplo, apresentam
conflitos com causas, caracteristicas e severidades diferentes (CAVALCANTI,
PAULA & GASPARINI-MORATO, 2015). Nas regides norte e centro-oeste do pais, 0s
principais conflitos envolvem espécies de onca parda e onga pintada, com ataques
ao gado bovino; na regiao nordeste essas duas espécies de onga, em menor grau
a oncga-pintada, e jaguatiricas também estdo envolvidas em conflitos, principalmente
relacionados a ataques a criagcdo bovina, caprina e de animais de pequeno porte,
como galinhas (CAVALCANTI, 2010 apud CAVALCANTI et al, 2015.).

A prevencado quanto a futuros ataques a animais domésticos, bem como a
retaliacdo a investidas anteriores sdo as principais causas para a perseguicao de
mamiferos carnivoros no Brasil (MARCHINI, 2015). O pais ndao possui uma politica
nacional de manejo adequada para lidar com o problema de predacéo as criagcdes
domésticas. Ademais, o baixo investimento dos 6rgdos ambientais em profissionais
treinados e falhas nos sistemas de registro de ocorréncias tém impedido que acdes
eficazes sejam tomadas e que se possa mensurar a dimensao do problema a partir
de dados confiaveis. “Produtores rurais acabam “resolvendo” os problemas por seus
proprios meios, ocasionando a morte desnecessaria de predadores” (LEITE-PITMAN
et al., 2002. pag.17).

Muitas vezes, ocorre também que esses animais sdo mortos por proprietarios
de maneira preventiva, apenas pela possibilidade de que estes possam vir a causar
problemas (SILLERO & LAURENSON, 2001). Em algumas destas tentativas de
eliminar os animais, eles ficam apenas feridos e podem tornar-se mais agressivos
e algumas vezes incapacitados de cacar normalmente, levando-os a buscar presas
mais faceis, como animais domésticos (LEITE-PITMAN et al., 2002).

Devido a este contexto e visando contribuir com o debate sobre a coexisténcia
humano-fauna sob bases sustentaveis e para a conserva¢ao de mamiferos carnivoros,
o presente artigo apresenta uma revisao bibliografica narrativa sobre interacdes estes
animais e os produtores rurais. Objetiva-se pontuar e descrever os principais tépicos
relativos aos conflitos socioambientais existentes devido a encontros indesejados com
a fauna, bem como listar e qualificar acées para amenizar as consequéncias e lidar
com tais encontros.

Uma versao preliminar deste artigo foi publicada nos Anais do | Congresso
Internacional de Meio Ambiente e Sociedade, realizado em novembro de 2019, em
Campina Grande, na Paraiba (PRADO; ABREU & GONCALVES, 2019). Para a
presente publicacdo foram corrigidas e acrescentadas algumas informacgdes, de
acordo com as sugestdes dos avaliadores do congresso e com a revisao dos autores.

Para a producéo deste trabalho, foi realizada pesquisa bibliografica narrativa
sobre conflitos humano-fauna e conflitos entre mamiferos carnivoros e proprietarios
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rurais, a partir de artigos cientificos em bases de dados abertos, em sites especificos
de busca, sendo: Scielo, Google Académico e Peridédicos CAPES.

2| EDUCACAO AMBIENTAL SOBRE MAMIFEROS CARNIVOROS: POR QUE
CONSERVA-LOS?

Segundo Paula e Boulhosa (2015), a maioria dos conflitos com mamiferos
carnivoros, principalmente ataques a animais domésticos, € reflexo de algum
desequilibrio no ecossistema (como perda de habitat ou de presas) ou disponibilidade
de animais de criagdo. Assim em geral, os mamiferos carnivoros n&o tém como habito
natural atacar criagbes domésticas, desde que o ambiente onde vivem possua uma
area de tamanho significativo para sua sobrevivéncia, recursos alimentares disponiveis
e baixa ou nenhuma influéncia antropica, estes animais tendem a evitar qualquer
contato com 0 homem e suas criacées (CONOVER, 2002).

A acao predatéria por parte dos mamiferos carnivoros é consequéncia de uma
série de fatores. Paula & Boulhosa (2015, p. 14), citam alguns:

Quando atividades pecuarias séo localizadas em areas limitrofes as Unidades de
Conservacédo, ou ambiente naturais, a chance de que ocorra conflito com carnivoros
€ maior; a diminuicdo de presas naturais pode levar os carnivoros a atacarem
espécies domeésticas, sendo que esta diminuicdo muitas vezes é provocada pela
caca ilegal, pelo desmatamento desordenado ou por alguma epidemia transmitida
por meio do contato das presas com animais domésticos; o uso inadequado do
fogo e agrotdxicos, o parasitismo € a predacao por cachorros domésticos também
contribuem para a redugao das presas naturais.

Bidlogos e conservacionistas tém apontado varias razbes para promover a
conservacao de mamiferos carnivoros, mas a disseminacao do conhecimento cientifico
ainda é limitada. E importante expor essas razées a pecuaristas com problemas de
predacéo, pois entendendo que a eliminagdo de um predador pode trazer muito mais
prejuizo que a perda de animais domésticos, o pecuarista pode tornar-se um aliado na
luta pela conservacao dessas espécies (LEITE-PITMAN, et al, 2002).

Compreender a percepc¢ao ambiental local sobre os mamiferos predadores &
imprescindivel para se empregar um planejamento participativo que mitigue as perdas
dos proprietarios rurais e, ao mesmo tempo, garanta a conservacao destas espécies
(PALMEIRA & BARRELLA, 2007). Pesquisas envolvendo observacbes diretas da
predacao de criagbes por mamiferos carnivoros séo escassas, dessa forma a aplicacéo
de questionarios tem sido frequentemente usada avaliar a ocorréncia dessa predacao,
bem como levantar a opinido da populacéo das comunidades em relagdo ao problema
e obter a percepg¢ao em relagdo ao conflito. Palmeira e Barrella (2007), em estudo
com populagdes quilombolas na regido da Mata Atlantica, observaram que a predagéo
dependeu principalmente do niumero de animais domésticos nas propriedades, foi

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 5



aparentemente seletiva (preferéncia por equinos e suinos) e possivelmente sazonal
(ocorrendo no final do inverno). Para Marchini (2015, p. 15):

a raz&o pratica e objetiva para se perseguir mamiferos carnivoros, ligada a
predacdo de rebanhos, é geralmente reforcada por sentimentos negativos em
relacéo aos predadores, por percepcdes exageradas do risco de ataques sobre
animais domésticos e, no caso de espécies de grande porte, também sobre seres
humanos.

Assim, 0 maior causador dos conflitos socioculturais entre grandes mamiferos
carnivoros e pessoas é o medo, pois o temor de possiveis encontros, “criados no
imaginario (a partir de estoérias transferidas por diversas gerag¢des), tornam riscos
remotos de ataques dos predadores a humanos para alimentacédo, em pesadelos
reais” (PAULA & BOULHOSA, 2015, p. 12). Ademais, a caca de animais de grande
porte, incluindo os carnivoros, “pode receber um forte apelo social e pessoal, apesar
da proibicao” (MARCHINI, 2011, p. 01).

Para se trabalhar a Educacdo Ambiental visando a preservacdo de grandes
espécies de mamiferos predadores, geralmente os especialistas fazem valer o
argumento ecolégico aliado ao econdémico. Este argumento se baseia na seguinte
explicacao: Mamiferos herbivoros (veado-catingueiro), roedores (paca, cutia, capivara),
aves (pombas), répteis (cobras) e insetos (gafanhotos) tendem a se multiplicar com
o desaparecimento de seus predadores naturais, causando prejuizos a agricultura e
perdas econdmicas (LEITE-PITMAN & OLIVEIRA, 2002). Essa € uma razéo objetiva,
cuja logica conceitual pode ser compreendida de forma instintiva pelos agricultores.
Os produtores rurais tendem, no geral, a se anteciparem a uma possivel predacao,
eliminando mamiferos carnivoros, do que se preocuparem com perdas financeiras
futuras advindas da multiplicacdo exponencial de presas (MARCHINI, 2015)

Também existe um outro argumento econdémico, que é atrelado ao turismo
devidamente planejado e implementado, visto que os mamiferos sdo animais
carismaticos e podem render lucros advindos de turistas que querem ver 0os animais
de perto (MARCHINI, 2015). Além disso, de acordo com a legislacao nacional, matar
animais silvestres é proibido de acordo com a Lei de Protecdo a Fauna (BRASIL,
1967), considerado crime segundo o Artigo 29 da Lei de Crimes Ambientais, Lei n.°
9.605/1998 (BRASIL, 1998): “matar, perseguir, cagar, apanhar, utilizar espécimes
da fauna silvestre, nativos ou em rota migratéria, sem a devida permisséo, licenca
ou autorizacado da autoridade competente, ou em desacordo com a obtida: pena de
detencao de seis meses a um ano, e multa”.

Ja a motivacdo social para uma pessoa conservar esses animais, resulta da
percepcéo prépria do individuo de que a conservacdo dos mamiferos carnivoros &
aprovada, incentivada e praticada por outros segmentos importantes da sociedade e,
especialmente, pelos membros da mesma parcela social ao qual o individuo pertence
(MARCHINI, 2015). “O desejo de aprovacgao social e de fazer o que “os outros” estéo
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fazendo determina comportamentos ambientalmente responsaveis em uma sociedade
cada vez mais ambientalmente consciente como a nossa” (UPHOFF & LANGHOLZ,
1998 apud MARCHINI, 2015 p. 16).

Para Marchini (2015), sentimentos ligados ao medo, 6dio e até mesmo o amor
sdo capazes de desempenhar um importante papel na relagdo das pessoas com
0s mamiferos carnivoros, porém poucos estudos tém abordado o fato afetivo nas
interagdes da humanidade com a fauna silvestre. De acordo com o autor, iSso ocorre
porque essas emoc¢oes sao de dificil compreensao e mensuragao, logo, complicadas de
comunicar ao publico. Além disso, os conservacionistas tém focado na racionalizagéo
do processo de tomada de decisdes. “Emocdes e cognicdes, porém, sao sistemas
separados e estdo ligados a partes diferentes do cérebro: quando tomamos uma
decisdo, como a de matar ou conservar um mamifero carnivoro, emog¢des e cognicoes
interagem” (MANFREDO, 2008 apud MARCHINI, 2011. Pag. 01). Por fim, existem
razdes éticas para se conservar tais espécies. Devemos conservar 0s animais porque
atribuimos valor intrinseco a eles, e damos a eles 0 mesmo direito de existir quanto o
gue nos é dado, e portanto, levar um animal a extingdo € moralmente reprovavel.

31 PREVENCAO E CONTROLE DE CONFLITOS

A identificacdo assertiva do predador € o primeiro passo, e é muito importante
na determinacdo de métodos de controle adequados, pois estes dependerdao das
caracteristicas e comportamento da espécie animal em questdo (CAVALCANTI,
OLIVEIRA & PAULA, 2015). Uma vez identificado o predador, existem técnicas de
manejo de fauna que podem atuar na prevencéo e controle de danos, com o devido
cuidado com a conservagéao da espécie. Segundo HOOGESTEIJN & HOOGESTEIJN
(2011), a facilidade de implementagao destas praticas esta diretamente relacionada a
intensidade do manejo da operacéo e em propor¢ao inversa a extensao da fazenda ou
areade criacao. “Arelacao custo-beneficio precisa ser avaliada para cada pratica, e sua
eficiéncia ira depender de cada situacao especifica” (CAVALCANTI, HOOGESTEIJN &
HOOGESTEIJN, 2015. Pag. 29).

O recolhimento do rebanho para locais confinados para passarem a noite,
quando os predadores geralmente estdo mais ativos, por exemplo, € uma técnica
muito aconselhada em casos de predacéo, pois apesar de causarem ligeiro aumento
nos custos e de seu efeito na diminuicdo da producéo, o tempo adicional necessario
para prender os animais diminui @ medida que os animais se habituam a essa pratica
(CAVALCANTI, HOOGESTEIJN & HOOGESTEIJN, 2015). “A instalacéo de luzes em
currais e a colocagao de colares com cincerros (sinos, guizos) no gado também tém sido
aconselhadas para a prevencédo da predacao” (MARCHINI, CAVALCANTI & PAULA,
2011; CAVALCANTI, 2002 apud CAVALCANTI, HOOGESTEIJN & HOOGESTEIJN,
2015. Pag. 31). Ha trabalhos também com a utilizacdo de cées para o pastoreio do
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rebanho (CAVALCANTI & GASPARINI-MORATO, 2015). E importante lembrar que
ndo existe uma técnica ou pratica de manejo que dé uma margem de seguranca
100% positiva, de forma que, sempre, a melhor op¢éo € utilizar uma combinacgéo de
alternativas adicionais e supletivas (CAVALCANTI, HOOGESTEIJN & HOOGESTEIJN,
2015).

Além disso, podem ser utilizados os chamados repelentes primarios, que sao
estimulos que repelem ou assustam o animal predador através da disrupcéo, o que
causa modificagdo em seu comportamento e o leva a desistir de atacar o rebanho
(SHIVIK, 2004; BREITENMOSER, et al., 2005). Equipamentos como luzes brilhantes,
sirenes, sinos ou cincerros, materiais pirotécnicos e explosivos vem sendo usados para
assustar e repelir predadores e alguns “repelentes visuais” incluem objetos méveis,
luzes constantes ou intermitentes, fitas coloridas e objetos refletores ou cintilantes,
além de espantalhos e outras imagens assustadoras (GILSDORF, HYGNSTRON
& VERCAUTEREN, 2002; SHIVIK, 2004 apud CAVALCANTI & PERILLI, 2015). No
Brasil, 0 uso de explosivos manuais (conhecidos popularmente como “foguetes” ou
“rojoes”) é um dos métodos mais empregados para interrupcéo de ataques (R. C. DE
PAULA, comun. pessoal apud CAVALCANTI, PAULA & GASPARINI-MORATO, 2015)

Segundo Cavalcanti & Perilli (2015), programas de compensacao financeira
tém sido propostos e implementados como ferramenta para a conservacao em
diversos paises (BULTE & RONDEAU, 2005). A primeira vista, esses programas sdo
apresentados como uma medida pratica, de rapido retorno financeiro ao proprietario,
além de um investimento na conservacéo, pois eles baseiam-se no principio de que
0s pagamentos agem em substituicdo, em compensacéo a eliminagcdo de predadores”
(GURBA, 1982; BULTE & RONDEAUS, 2005). Dessa forma, tém também o potencial
de aumentar a tolerancia humana a espécies da fauna silvestre (OLSEN, 1991 apud
CAVALCANTI & PERILLI, 2015).

Todavia, danos dificeis ou impossiveis de verificar, reivindicagdes fraudulentas,
processos de reivindicagcdo excessivamente burocraticos incorrendo em longos
atrasos, valores de compensacao abaixo do valor de mercado, falta de um fundo de
manutencao sustentavel, e altos custos administrativos, sdo algumas desvantagens
associadas a esses programas (BULTE & RONDEAU, 2005; ZABEL & HOLM- MULLER,
2008). Um outro problema, frequentemente discutido na literatura, é o fato de que os
programas de compensacao ndao abordam a raiz do problema e, portanto, ndo tém o
potencial para de fato soluciona-lo ou mesmo minimiza-lo (CAVALCANTI et al., 2015).
Alguns autores sugerem que esses programas tendem inclusive a funcionar como um
desestimulo para que os produtores melhorem suas praticas de manejo ou apliquem
medidas preventivas a futuros ataques (OLSEN, 1991; BULTE & RONDEAU, 2005).

Um outro mecanismo, mais recente, que pode ser utilizado como op¢ao aos
programas de compensacao convencionais, é o de incentivo por agdes de conservacao.
Segundo Cavalcanti et al. (2010), a principal diferenca entre esses programas € que
na compensacéo financeira a remuneracdo efetuada salienta o aspecto negativo
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do predador, isto é, abranda os prejuizos econémicos causados pelo mesmo. Ja
nos programas mais recentes, conhecidos pelo termo “conservation performance
payments” enfocam o lado positivo desses carnivoros e seu papel no ecossistema, isto
€, sao condicionados aos resultados positivos de agdes conservacionistas (ALBERS &
FERRARO, 2006; CAVALCANTI, 2008).

Além desses mecanismos de compensacao, outras acdes tém sido empregadas
em programas de conservacdo. “Projetos e servicos sociais podem também ser
implementados como medidas mitigatérias e consistem em agcbes que visam gerar
a melhoria da qualidade de vida das comunidades envolvidas em conflitos com
carnivoros” (CAVALCANTI, et al., 2015. Pag. 63). O mesmo autor explica que a logica
por tras desse tipo de programa é simples, pois, a obtencao de beneficios relacionados
a presenca dos predadores faz com que a mesma traga vantagens a comunidade local
€ N&o apenas riscos e/ou prejuizos econémicos.

A relacdo entre os mamiferos carnivoros e os seres humanos possui varios
elementos. Passa a ser fundamental uma perspectiva que tente minimizar os problemas
desta relacéo pela

compreensdo da dimensdo humana, suas experiéncias, seu imaginario, e 0s
padrdes de fluxo de informacao que resultam, quase que invariavelmente, no abate
de grandes predadores. (...) Esta compreensao pode ser considerada basal na
busca de estratégias que resultem na desejada mudanca do paradigma atualmente
observado (realidade » representacdes sociais » imaginario coletivo e individual »
conflito » caca resultante) para um novo paradigma que resulte, em Ultima andlise,
em uma melhor perspectiva de conservacao de grandes predadores (AMANCIO,
et al., 2015, p. 101).

O entendimento deste conflito socioambiental significa que é necessario estudar
0s comportamentos, acdes e praticas sociais dos atores sociais que convivem com
os mamiferos predadores. Compreender as decisdes, emocdes e sentimentos destes
atores sociais permite escolher acbes de mitigacdo adequadas, e, desta forma,
implementa-las de forma eficiente. Estas s&o etapas cruciais “na conservacédo dos
carnivoros e na melhoria da qualidade de vida de populac¢des rurais” (RAMALHO,
CARVALHO JR. & MAIN, 2015).

41 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalhou buscou compreender, através de revisdo de literatura, os
conflitos entre mamiferos carnivoros e proprietarios rurais no Brasil, seus principais
atores e acbes de mitigacdo adequadas para a conservacao dessas espécies
juntamente com a melhoria da qualidade de vida de populagdes rurais.

E urgente a necessidade de adocdo de uma politica nacional de manejo e
mediacao de conflitos entre populagéo rural e animais silvestres, que pode tomar boas
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praticas adotadas em outros paises, mas que leve em conta as realidades regionais
e locais do Brasil. As politicas publicas devem ser pautadas em pesquisa académicas
ja realizadas e em técnicas de manejo comprovadas, que insiram a populagéo local,
sobretudo pecuaristas, no processo de conservacao das espécies prioritarias.

De forma a captar a pluralidade de realidades do pais, sugere-se a intensificacao
de pesquisas e estudos relacionados aos conflitos entre mamiferos carnivoros e
produtores rurais, identificando as principais espécies por regiao/bioma, bem como
fortalecendo os 6rgaos responsaveis pela coleta de dados sobre ataques e mortes de
predadores, produzindo, dessa forma, uma base de dados que dé suporte a criacéao e
adocéo de politicas publicas de mediacao de conflitos em todo o pais.

Além disso, uma vez que a relacdo das pessoas com os atributos da fauna,
em especial, mamiferos carnivoros, sao pautados em relagdes subjetivas também, é
recomendado que o aspecto sbcio-historico e 0s componentes psico-emotivos sejam
considerados. E preciso ressignificar a relagdo entre produtores rurais e mamiferos
predadores em novos termos em uma relacédo pautada no aumento da tolerancia e
convivéncia pacifica ao invés do medo e da vinganca.

Sempre havera alguma tensao nas relagdes ser humano/fauna predadora, dado
gue nao existe pratica ou técnica de manejo que apresentem 100% de eficacia. Contudo,
diversos autores apontam que a combinacado de mais de uma alternativa proporciona
uma margem de seguranga maior na tentativa de evitar ataques. Modificar o valor social
e ambiental atribuido aos mamiferos predadores, no sentido de abandonar processos
e praticas sociais que sao deletérios a conservacao destas espécies, surge como
um caminho longo com a necessidade de um esfor¢o constante de educacgao para a
mudanca dos valores sociais em prol de comportamentos sociais sustentaveis. Nesta
direcéo, pesquisas de Educacdo Ambiental e de Percepcdo Ambiental sao indicadas
para possibilitar uma gestao ambiental amparada na realidade local com argumentos e
instrumentos para modificar a relagcao ser humano-fauna em uma direcao sustentavel,
eficiente e de bases locais.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho é investigar
no contexto dos estudos sobre desigualdades
estruturais como a desigualdade ou excluséo
digital se distribui no territério e quais séo (se
existirem) as suas singularidades. A discusséo
das desigualdades tem como enfoque as
desigualdades digitais e as relagbes TICs —
territorio. A metodologia utilizada foi do tipo
descritivo-analitica, com abordagem quanti-
qualitativa. Para a coleta de informacbes
realizou-se pesquisa bibliografica, documental
e estatistica em bancos de dados nacionais e

internacionais, como IBGE, ONU, Inep e Anatel,
priorizando-se o0 uso de dados mais recentes,
e estabelecendo-se o recorte temporal de
janeiro de 2010 a julho de 2019. Partiu-se de
panorama global para chegar a analise local
de 54 municipios dos estados que integram o
Semiarido brasileiro, selecionados com base
nos extremos superiores e inferiores do Indice de
Desenvolvimento Humano municipal (IDH-M).
Os achados sinalizam a confirmagéao da principal
hipotese do trabalho: a desigualdade digital é
um fenémeno indissociado das desigualdades
estruturais e segue seu padrdo de reproducéo
nos territorios. As consequéncias mais severas
recaem sobre a parcela da populacédo ja
marginalizada em relacdo a outros bens e
servicos, agravando as vulnerabilidades e
mazelas a que esta submetida. !

PALAVRAS-CHAVE: digital.
Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
(TICs).
estruturais. Semiarido brasileiro.

Desigualdade

Desenvolvimento. Desigualdades

DIGITAL INEQUALITY AND STRUCTURAL
INEQUALITIES IN THE BRAZILIAN SEMIARID
ABSTRACT: The aim of this paper is to
investigate, in structural inequalities studies, how
the digital inequality or exclusion occur and what

1 O artigo apresenta resultados parciais e reflexdes relacionadas a projeto de dissertacao em andamento sobre

desigualdades digitais e desigualdades estruturais.
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their singularities (if any) are. The discussion focuses on digital inequalities and on
ICT - territory relations. The methodology was descriptive-analytical, with a quantitative
and qualitative approach. For the collection of information, bibliographic, documentary
and statistical research was carried out in national and international databases, such
as IBGE, ONU, Inep and Anatel. The use of more recent data was prioritized, spanning
from January 2010 to July 2019. The study started from a global panorama and was
narrowed to 54 municipalities in Brazilian Semiarid, selected based on the upper and
lower extremes of the Human Development Index (HDI-M). The findings confirm the
main hypothesis of the work: digital inequality is a phenomenon that is inseparable
from structural inequalities and follows a pattern in the territories. The most severe
consequences fall on the portion of the population already marginalized in relation to
other goods and services, aggravating the vulnerabilities and problems to which it is
subjected.

KEYWORDS: Digital inequality. Information and Communication Technologies (ICTs).
Development. Structural inequalities. Brazilian semiarid.

11 INTRODUCAO

O presente texto insere-se no contexto dos estudos sobre as desigualdades
estruturais no Semiarido brasileiro, tomando como referéncia empirica o enfoque
sobre as desigualdades digitais. Parte-se do pressuposto de que as desigualdades
e 0 desenvolvimento sdo dois processos intrinsicamente relacionados. Apesar de o
desenvolvimento das Tecnologias da Informacéo e Comunicacgao (TICs) e o progresso
tecnoldgico serem considerados os grandes promotores de reduc¢do de desigualdade
entre pessoas e convergéncia entre paises na contemporaneidade, resultados de
pesquisas cientificas recentes indicam diversas assimetrias relacionadas ao acesso
as TICs e uso delas, configurando-se a desigualdade digital ou exclusao digital.

De acordo com dados da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), em 2018 quase
metade da populagdo mundial (48,8%), cerca de 3,5 bilhdes de pessoas, continuavam
sem acesso a Internet (off-lines) e esse percentual ndo era homogeneamente
distribuido no globo: enquanto na Africa (2017) um a cada cinco domicilios tinham
acesso a Internet (18%), na Europa, essa média foi de quatro a cada cinco domicilios
(80%). As distrocoes também foram identificadas no Brasil: 58,4% da populagcéo do
Nordeste possuia acesso a Internet em 2017, ja no Sudeste, esse indice era quase
20% maior (76,5%), de acordo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A variavel mais importante para acesso a Internet, conforme o Mapa da Inclusé&o
Digital (2012) — estudo elaborado pela Fundagdo Getulio Vargas — é a educacao:
aqueles que possuem nivel superior de ensino tém 100 vezes mais chance de acesso
a Internet que os individuos analfabetos. Dados do Censo Educacédo revelam que o
namero de analfabetos da regido nordeste chega ser quatro vezes maior que, por

exemplo, a regidao sudeste.
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A falta de acesso a Internet € a face mais visivel da desigualdade digital, embora
nao seja a Unica. Ela também est4 relacionada com habilidade de uso e disponibilidade
de infraestrutura, como no caso do backhauF de fibra ética. No Ceara, 87% dos
municipios possuem backhaul de fibra ética, enquanto no Piaui, apenas 21% deles,
de acordo com a Agéncia Nacional de Telecomunicacbes (Anatel). Quais seriam as
causas dessas assimetrias?

O objetivo desta pesquisa é investigar, no contexto dos estudos sobre
desigualdades estruturais no Brasil, sobretudo, no Semiarido brasileiro, como a
desigualdade ou excluséo digital se distribui no territdrio, e se ha singularidades nesse
processo. Em outras palavras, pretende-se discutir, do ponto de vista teérico, a questao
das desigualdades, colocando as TICs em cena e confrontando suas relagbes com o
territdério. O ponto de partida € a compreensdo de que a singularidade pressuposta
néo define (ou altera) um novo padrao de inclusado/excluséo, mas, sobretudo, refor¢a o
modelo de concentracdo/distribuicdo que se retroalimenta na relacéo centro-periferia.

O estudo foi realizado a partir de pesquisa bibliografica que ilumina a realidade
e subsidia a anélise da pesquisa quantitativa materializada com a sistematizacao de
informacgdes estatisticas disponibilizadas em bancos de dados, estudos e pesquisas
nacionais e internacionais, em especial do IBGE, ONU, Anatel e FGV. A partir dos
resultados preliminares, definiu-se o uso do indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) para a selecdo dos municipios do Semiarido brasileiro (SAB) a
serem estudados. Concentrou-se nos extremos dos registros IDH-M, selecionando-se
os trés mais elevados IDH-M e os trés mais baixos. Exclui-se da amostra os municipios
do Maranhao, tendo em vista que apenas dois municipios desse estado compdem o
SAB. Desse modo, foram selecionados seis municipios de cada estado, totalizando 54
unidades federativas para analise.

O Semiarido brasileiro (SAB) € composto por 1.262 de 2.647 municipios de
10 estados, sendo nove nordestinos (Alagoas, Bahia, Ceara, Maranh&o, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe) e um estado do Sudeste (Minas
Gerais). Ceara, Paraiba, Piaui e Rio Grande do Norte possuem mais de 82% dos
municipios no Semiarido. Minas Gerais possui apenas 10% e Maranhao, menos de
1%. O SAB possui 1,03 milhdo de Kmz, abriga mais de 22 milhées de pessoas.

De acordo com a ONU, em areas com aridez mais baixa tem-se maior densidade
populacional, como ocorre no Brasil. No mundo, ainda com dados da ONU, 41,3%
da superficie terrestre s&o formados por terras aridas; 44% dos sistemas cultivados
do mundo estdo nessas terras, e, € comum o uso delas para a pecuaria, embora,
estejam sendo, cada vez mais, convertidas em terras de cultivo. A Organizacao estima
gue uma a cada trés pessoas viva nessas regides aridas (2,1 bilhdes de pessoas). O
Semiarido brasileiro, segundo Malvezzi (2007), reune condi¢cdes mais precarias que

2 O backhaul é composto por equipamentos que se conectam as redes centrais de Internet (ba-
ckbones) localizados em estagdes centrais das operadoras de telefonia por um equipamento instalado
no municipio ou area atendida e pela conexao entre eles. Essa conexao pode ser por cabos de fibra

6tica, radio, satélite ou outras tecnologias.
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as demais regides semiaridas do mundo, com grande parcela da populagdo vivendo
em situacao de pobreza.

Os resultados desta pesquisa serao discutidos a partir de trés movimentos:
apresentacdo da relacdo desigualdade social contemporénea e desigualdades
digitais; TICs e a Sociedade em Rede; e a correlagdo desigualdades estruturais e
desigualdades digitais, com dados quantitativos globais e locais.

21 A DESIGUALDADE SOCIAL CONTEMPORANEA

A investigacao sobre a origem das desigualdades busca resposta em diversas
explicagbes e teorias, como a inatista; social; construtivista; social-estruturalista;
patrimonialista. No ambito das ciéncias sociais latino-americanas para paises
periféricos, o paradigma dominante no século XX percebeu as desigualdades como
decorrentes do Estado pré-moderno e das consequéncias do processo de colonizagcéo
europeu (CASTRO, 2016). O patrimonialismo, o personalismo, o familismo e o
multiculturalismo foram caracteristicas desse periodo que explicariam a origem das
desigualdades nos paises latino-americanos (SOUZA, 2004).

As desigualdades e suas consequéncias ndo podem ser compreendidas fora
de contexto e processo histéricos, e sem que sejam considerados os aprendizados
coletivos — social e politico que foram, ou deveriam ser, assimilados. Souza (2018)
propbe uma mudangca de paradigma: a constru¢do de uma nova gramatica da
hierarquia moral, tendo em vista que o capitalismo fora percebido como estrutura
de alcance mundial, porém, com estrutura simbdlica peculiar nacional ou regional. A
dimenséo simbolica do capitalismo ndo seria percebida como tendo o mesmo alcance
e importancia que a dimensao econOmica; a legitimacao dela se daria pelo préprio
sistema econ6mico, de modo opaco e sutil, 0 que justificaria sua eficacia cotidiana.

A opacidade desse processo assimétrico de apoderamento dos capitais
impessoais decidiria, a partir da classe social, o0 acesso privilegiado aos bens e
recursos escassos, refletindo no desempenho diferenciado entre os individuos como
se fossem talentos inatos. Por isso, a naturalizacéo da desigualdade perpassaria por
aspecto simbdlico da hierarquia moral, para além da relagao capitalista centro-periferia,
ultrapassando a visdao dominante conservadora que uniu 0s mitos do culturalismo a
maior atencao e relevancia as trocas econémicas. A hierarquia moral, ainda que néo
se tome consciéncia dela, apesar de seus efeitos sentidos, € invisivel, imperceptivel,
e comanda silenciosamente nosso comportamento e nossas avaliagcbes sobre a
sociedade e o mundo social (SOUZA, 2018).

Nesse sentido, ao refletirmos sobre uma sociedade desenvolvida, temos antes
de compreender que a concepcgao de desenvolvimento dependente de sua estrutura
social e do contexto no qual esta inserida, e que a formulacdo de uma politica de
desenvolvimento ndo pode ser concebida sem a tutela de um sistema de poder.
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(FURTADO, 2013). A divisdo do mundo em zonas de influéncia e a concentragéo da
producédo e do capital em monopodlio respondem as determinagbes desse sistema,
e como consequéncia, 0 avan¢o do capitalismo conduz a crises pautadas nas
contradicbes entre as forcas produtivas que detém o carater social e a apropriacao
privada dos meios de producao e de forcas produtivas.

A desigualdade ndo se acumula aleatoriamente no espaco geografico. Ela pode
ser considerada como um fenémeno multidimensional e multicausal, com origem
historica e estrutural. A desigualdade costuma ser mensurada, mas, é preciso cautela,
pois, como nos alertam Campelo et al (2018), uma visao reducionista da desigualdade,
quase sempre, conduz a uma visao reducionista da emancipacao e da possibilidade
de desenvolvimento integral da sociedade.

Existem diversos indicadores que evidenciam o atraso econémico de algumas
nacbes em relacdo a outras, sendo que para esta pesquisa elegemos o Indice de
Desenvolvimento Humano que considera, além do PIB per capita, variaveis vinculadas
a educacéo e a expectativa de vida ao nascer (longevidade). Outros sinais que podem
indicar assimetrias relacionadas as desigualdades sdo a disponibilidade de agua,
energia elétrica e saneamento basico, e 0s acessos a eles; moradia e caracteristicas
do domicilio; seguranca e violéncia; degradacao e preservacao ambiental; aquisicao
de certos bens de consumo basicos, como geladeira e telefone; e posse de computador
com acesso a internet.

Nosso objetivo, aqui, ndo é fazer um estudo detalhado de todos os tipos de
desigualdades, mas,demonstrarqueelasestaoconectadas, interligadas,amalgamadas:
séo, na verdade, faces de um mesmo fenémeno histérico e estrutural. A desigualdade
nao é estanque, ela é fluida e acompanha as alteragdes da sociedade, e, conforme Sorj
(2001), reconfigurando-se segundo as novas logicas culturais, assumindo diferentes
formas, como a desigualdade digital, porém, com forte tendéncia a repercurtir nos
mesmos atores sociais.

Poressarazao, entendemosadesigualdade comoestrutural, vinculadaacondi¢des
sistematicas que impactam em parcelas sociais inteiras, por tempo indeterminado e em
escala intergeracional, com resultados negativos, direta e indiretamente, para toda a
sociedade, pois limitam o desenvolvimento da nagéo (CASTRO, 2016). Nossa crenca
€ de que desnaturalizar a desigualdade perpassa pela conscientizacao de que ela tem
sido reproduzida historicamente pelas elites e que permeia as mais diversas relacoes.

A desigualdade digital estd associada a grupos expressivos de pessoas privadas
estruturalmente do acesso aos computadores e a Internet, e dos conhecimentos basicos
para utiliza-los, e, consequentemente, aos beneficios deles oriundos. Esses acessos e
conhecimentos se tornam, cada vez mais, elementos de diferenciacéo social (SANTOS,
E.S., 2006). De acordo com a Organizacéo para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econdémico (do inglés OECD), a desigualdade digital é a lacuna entre individuos,
familias, empresas e areas demograficas em diferentes niveis socioeconémicos. A
definicéo diz respeito tanto as oportunidades de acesso as Tecnologias da Informagéo
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e Comunicacéao (TICs), quanto ao uso da Internet.

Para Sorj (2003), a desigualdade digital depende de cinco fatores que determinam
a maior ou menor universalizacéo dos sistemas telematicos, sendo os dois primeiros,
dimensodes passivas do acesso a Internet, e os demais, potencial de apropriacéo ativa:
existéncia de infraestruturas fisicas de transmisséao; disponibilidade de equipamento
e conexao de acesso; habilidade de uso dos equipamentos e da Internet; capacitacéo
intelectual e insercdo social do usuario; producdo e uso de conteudos especificos
adequados as necessidades dos diversos segmentos da sociedade.

31 TICS E A SOCIEDADE EM REDE

A constante evolucéo tecnoldgica dos meios e servigos para produzir, difundir e
acessar a informacao tem produzido transformacoes significativas na vida econdémica,
social, politica e cultural dos paises. Atécnica e o0 progresso produziram o tecnocosmo,
um meio cada vez mais artificial e denso, em que a natureza natural tendeu ao recuo, e a
paisagem, a “cientificizacao” e a “tecnicizacao” (SANTOS, M., 2006, p.160). Os objetos
passaram a ser ao mesmo tempo técnico e informacional devido a intencionalidade de
producdo e localizagédo. O carater informacional tornou-se o vetor basilar do processo
social e os territorios foram reconfigurados para que a informagcédo pudesse fluir e
circular, em especial no espaco contemporaneo do tempo real e das redes.

A rede é a estrutura formal, um sistema de noés interligados, abertos — que
apesar da ubiquidade, instantaneidade e simultaneidade possiveis — se reconfigura
de acordo com as necessidades e poder socialmente definidos fora dela. Por isso, a
fluidez e a circulacé&o da informacéo nao ocorreram de maneira homogénea e integral
nos territérios, mas, se deu, e se da, de forma seletiva, respondendo a interesses
especificos. Nesse sentido, o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico néo é neutro, mas,
ao contrario, permeado por — e esta inserido em — um contexto de relacbes de poder.
O controle das redes € o controle do proprio homem, pois é possivel impor-lhe uma
nova ordem capaz de substituir a antiga (RAFFESTIN, 1993). Por essa perspectiva, as
redes interligam e, ao mesmo tempo, fragmentam os territorios, interferindo no padréo
geografico e nas mudancas de valor no espaco (SANTOS, M., 2006).

Nesse cenario, o processo de massificacéo das TICs ocorreu com a disseminagao
gradual dos computadores de uso pessoal e outros dispositivos portateis, nos anos de
1980. O trafego volumoso de informagdes exigiu enorme expansao da capacidade de
propagar dados, tanto em ambito local, quanto internacional, especialmente na virada
do milénio, conforme Castells (2003). Mas, de acordo com a pesquisa internacional
Measuring the Information Society Report (2017, 2018), realizada pela Internacional
Telecommunication Union (ITU), agéncia da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU)
para tecnologias da informacgéo, paises europeus tem apenas 20% de populacéo
offline, enquanto a Africa ultrapassa os 74%. Nas Américas, esse indice & 35%.
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Ao contrapormos esses indices com os relacionados a outras desigualdades
estruturais identificaremos que eles sdo coincidentes: sdo elevadas as taxas do indice
Global da Fome por Severidade (Global Hunger Index by Severity (2018)), bem como
as taxas de alfabetismo global sdo mais reduzidas (The Word Factbook, (2010)). A
desigualdade digital parece seguir o padrao espacial segundo a riqueza, tecnologia
e poder. Essa configuracéo é o que Castells (2003) chama de a “nova geografia do
desenvolvimento” ou “geografia das redes”, que pode ter tanto carater de incluséo
quanto de excluséo, gerando vantagens competitivas para a parcela que possui
acesso prioritario e privilegiado. O resultado desse acesso resultaria em manutencao
ou aumento da exclusédo (ou da desigualdade) e da estratificacao social, principalmente
com a inauguracao da chamada Revolucéo 4.0.

A Revolucéao 4.0 ou Quarta Revolugao Industrial é definida como um novo capitulo
do desenvolvimento humano — assim como as demais Revolu¢des Industriais o foram
— causada pela crescente disponibilidade e interacdo de um conjunto de tecnologias
capaz de transformar os sistemas digitais existentes, com impactos disruptivos. Nao
se trata apenas de uma mudanc¢a de base tecnoldgica, mas, de uma mudanca de
sistemas que influenciam a forma como as pessoas criam a ideia de valor. As redes
da Revolucéao 4.0 se utilizam dos avancgos das redes da Terceira Revolucao Industrial,
gue necessitou dos avancgos e redes da revolugao anterior, em cada espaco geografico
ou regiao (SCHWAB e DAVIS, 2018).

NoBrasil,conforme Furtado (2013), asregides funcionavamcomoilhasecondmicas
interligadas apenas por relagdes politicas e unidas a economia internacional. No final
do século XIX e primeira metade do seguinte, buscou-se a integracdo desses varios e
pequenos sistemas econdmicos, como tentativa de articular o pais. Porém, a tentativa
de industrializar o Brasil nos moldes mundiais da divisédo geografica do trabalho — com
centros industrializados e periferias produtoras de matérias-primas — era ampliadora
das desigualdades regionais.

A partir dos anos 1990, o Estado, endividado, centrou suas intervencbes na
esfera financeira e a questao regional foi considerada a partir da dindmica da esfera
produtiva. Segundo Bacelar (2000), os investimentos brasileiros direcionavam-se
para fortalecer a acessibilidade e competitividade desses polos dindmicos para que
houvesse articulacdo a economia mundial. Haveria a consolidagdo dos espagos mais
fortes, mas 0s espagcos menos competitivos ou em reestruturagcao receberiam pouca
ou nenhuma atencado. Nesse sentido, explicam-se, ao menos em parte, as assimetrias
observadas entre as cinco Grandes Regides brasileiras: Norte, Nordeste, Sudeste, Sul
e Centro-Oeste.
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4 | DESIGUALDADES ESTRUTURAIS E DESIGUALDADES DIGITAIS

Os achados a seguir foram obtidos a partir do levantamento de informacdes
disponiveis em bancos de dados nacionais e internacionais, como sinalizado na
Introducéo. As reflexdes sobre tais achados se deram a luz do estudo bibliogréafico
sobre a relagéo desigualdades e desigualdades digitais, e, TICs e Sociedade em Rede.

A desigualdade digital foi considerada pela Organizacdo das Nagbes Unidas
(ONU) como uma das quatro grandes mazelas da atualidade, ao lado da fome,
desemprego e analfabetismo (BARBOSA FILHO e CASTRO, 2005). Desde 2000, a
ONU, ao tratar dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, trouxe como um de seus
desafios tornar disponiveis para toda a sociedade os beneficios das novas TICs. A
falta de conhecimento sobre as TICs e a falta de acesso a Internet foram considerados
fatores limitantes no potencial de desenvolvimento dos paises em desenvolvimento e
menos avancados (ITU/ONU, 2018). A afirmac&o pode ser estendida as esferas mais
locais, como regides e municipios.

No caso brasileiro, a Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilios do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica relacionada ao acesso as TICs (Pnad/TICs) revelou
que, em 2017, as regides sudeste, sul e centro-oeste tiveram aproximadamente 75%
de acesso a Internet, enquanto Nordeste registrou 58,4% e Norte, 60,1%. A média
nacional de acesso por domicilios em areas urbanas foi 74,8% e rural de 39%. Os
equipamentos mais utilizados foram os aparelhos de telefonia mével, acima de 96% em
todas as regides, seguidos, em numero bem mais reduzido, dos microcomputadores:
Sul e Sudeste acima de 63%. Centro-Oeste, 57%, Nordeste 44% e Norte 39%.

Ao verificarmos o grau de instrucéo, € notério que as pessoas com nivel superior,
completo ou incompleto, tém acima de 96% de acesso a Internet em todas as regides,
em contraste com os sem instru¢do, cuja média nacional é de pouco mais de 11%.
Confirma-se, com esses dados, que a variavel educacdo, como apontado pelo Mapa
da Inclus&o Digital, repercute de forma indiscutivel no maior acesso a Internet. Mas,
quando estamos tratando de pessoas com ensino fundamental incompleto ou sem
instrucao, verificamos que existe discrepancia entre as regides. Por exemplo, enquanto
a populacao com ensino fundamental incompleto do Nordeste tem 43,5% de acesso
a Internet, no Sul esse numero € 61,4%. Sobre os sem instrugao, identificamos que
0s nordestinos tiveram 50% menos acesso, no minimo, que o Sul, Sudeste e Centro-
Oeste. Essas informacdes nos fizeram refletir sobre questées educacionais entre as
regides, e sobre a infraestrutura minima necesséria para acesso a Internet.

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), o numero médio de anos de estudo de pessoas de 25 anos de idade ou mais
varia entre as regides: Nordeste (7,7 anos); Norte (8,6 anos); Sudeste (9,7 anos); Sul
(9,4 anos) e Centro-Oeste (9,5). A taxa de analfabetismo de pessoas com 15 anos ou
mais € de 8% no Norte; 14,5% no Nordeste; 3,5% no Sudeste e Sul; e, 5,2% no Centro-
Oeste. O analfabetismo de maiores de 60 anos de idade segue padrao semelhante,
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chegando a quase 40% no Nordeste, mais que o triplo do que ocorre no Sudeste e Sul,
e mais que o dobro da regiao centro-oeste.

Se nosso olhar for direcionado as categorias de grupamentos ocupacionais,
notaremos que, basicamente, ndo ha divergéncia de acesso a Internet entre as
macrorregides para atividades que exigem especializacdo do conhecimento do
individuo, como para o exercicio de cargo de diretor ou profissionais intelectuais.
Mas, para atividades que exigem menor qualificacdo, como operadores de maquinas,
profissionais da cacga e da pesca ou para o desempenho de atividades classificadas pelo
IBGE como elementares, a exemplo de coletor de lenha e catadores de caranguejo,
as assimetrias se evidenciam: Norte, 56,3% de acesso a Internet; Nordeste, 52,9%;
Sudeste, 71,3%; Sul, 69,9% e Centro-Oeste, 71,3%. A populacdo ndo ocupada no
Norte e Nordeste também registram nUmeros de acesso menores que a média nacional
(56,8%): 53,4% e 47,3%, respectivamente.

Outro dado sobre as macrorregides brasileiras € o PIB per capita. Esse indicador
econdmico, segundo o IBGE, considera o PIB de determinada localidade dividido pela
quantidade de habitantes e serve para medir o valor agregado em momento especifico.
O PIB per capita leva em considera¢ao bens e produtos finais; servicos prestados e
remunerados; investimentos e gastos do governo. Valores muito baixos de PIB per
capita assinalam, em geral, a existéncia de segmentos sociais em condi¢des precarias
de vida, com menores possibilidades de consumo. Considerando-se que a Internet no
Brasil ndo é gratuita, podemos, ainda que de forma superficial, sugerir que menores
PIB per capita correspondem a menor acesso a Internet. Os dados do IBGE indicam
que o PIB per capita do ano de 2016 do Sul, Sudeste e Centro-Oeste possuem valores
acima de R$ 22.500,00. No Nordeste, este valor € R$ 9.848,34 e no Norte, um pouco
superior a R$ 13.000,00.

Essas discrepéncias ndao se manifestam apenas entre as regides, mas entre
estados de uma mesma regiao, e entre municipios de um mesmo estado. Com enfoque
local, adotando-se a metodologia apresentada na Introducé&o, nos ativemos a seis
municipios de cada um dos estados que integram o SAB, com excec¢édo do Maranhéo,
totalizando 54 municipios. Chamaremos, por questdes meramente didaticas, o Grupo
de 27 municipios com os trés maiores IDH-M de Grupo 1, e 0s 27 municipios com
menores IDH-M, de Grupo 2.

Identificou-se que no Grupo 1, 22 municipios, ou seja, mais de 80%, possuem PIB
per capita acima de R$ 10 mil reais, enquanto no Grupo 2, apenas dois ultrapassaram
esse numero (7,4%). A maioria dos municipios onde temos os mais baixos IDH-M
(Grupo 2) tém-se PIB per capita de até R$ 7 mil reais. A pobreza afeta mais da
metade da populacdo em 80% dos municipios do Grupo 2, e 0s vulneraveis a pobreza
ultrapassam os 70% em quase todos os municipios dessa amostra. No Grupo 1 a
pobreza atinge cerca de 20% da populacdo, chegando, em alguns casos, a mais de
30%.

Outroindicio de desigualdade estrutural relaciona-se aos indicadores de habitagdo
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e educacao. Na tabela abaixo, apresentam-se os dados relativos a energia elétrica,
esgotamento sanitario adequado e coleta de lixo, além da taxa de analfabetismo:

Grupo 1 Grupo 2
. % % Maior % % Maior
3
Indicador (2010) Minimo | Maximo | concentracdo | Minimo | Maximo | concentracdo
Esgotamento sanitario| 45 g0 | g5 500 | 2CMade | 100, | 6530% |  até 20%
adequado 50%
% da populacdo em acima de
domicilios com coleta| 88,22 100 96%% 64,89 98,55 até 95%
de lixo °
% da populacéo acima de
em domicilios com| 94,35 99,86 99 49 65,84 99,72 até 96,5%
energia elétrica e
Taxa de analfabetismo
para pessoas de 15| 9% 28,50% até 17% 27,15% | 58,20% | acima de 36%
anos de idade ou mais

Elaborada pelos autores com informacdes do Censo IBGE 2010 e do Atlas do Desenvolvimento
Humano (Pnud).

Em relacdo a infraestrutura (backhaul) de fibra o6tica, no Grupo 1, todos os
municipios a possuem, enquanto no Grupo 2, apenas 40% dispoe dela.

Observamos que os sinais de desigualdades estruturais tendem a recair sobre um
mesmo conjunto de pessoas ou domicilios corroborando com a compreensao de que
a desigualdade tem sido reproduzida historicamente. O municipio de Parazinho (RN),
que integra a amostra do Grupo 2, por exemplo, tem recebido elevados investimentos
devido a producédo de energia edlica na regido, apresentando o maior PIB per capita
de todos os municipios considerados, e mesmo assim, mantém os indices que
indicam baixo desenvolvimento bastante elevado. Outra contradicdo se manifesta nos
municipios que possuem backhaul de fibra ética enquanto o esgotamento sanitario
adequado nao alcanca 10% e a taxa de analfabetismo é superior a 35%. Mas, esses
municipios apresentam um ou outro indice elevado, e n&o o conjunto deles.

51 CONLUSAO

Os resultados apresentados aproximam-se da hipdtese principal do trabalho,
de que a desigualdade digital segue o padrédo das desigualdades estruturais. Ao
analisarmos a desigualdade digital global, e, gradualmente, restringirmos a amostra
até alcancar os municipios brasileiros, relacionando algumas variaveis que indicam
assimetrias estruturais, concluimos que ha tendéncia de que a desigualdade digital
recaia sobre 0s mesmos territdrios e agentes sociais vulneraveis a desigualdade
estrutural. Ressalte-se que esse processo ndo é absoluto, e nos deparamos com

3 Os dados municipais séo divulgados no Censo IBGE, decenalmente, ndo compondo a amostra

da Pnad.
El
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contradicbes pontuais, o que ndo contrapde a hipdtese, mas nos alerta para o fato de
gue as variaveis devem se consideradas em conjunto.
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CAPITULO 7

ESTIMACAO DE EVENTOS BIOCLIMATICOS EM

Data de aceite: 22/05/2020

Juliana Rayssa Silva Costa

Discente do Curso de Pés-Graduacao em
Geografia da Universidade Federal da Paraiba -
UFPB, julianacosta.rn@gmail.com;

Fernando Moreira da Silva

Docente do Curso de Geografia da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte - UFRN,
fernandoxmoreira@bol.com.br;

George Santos Marinho
Docente do Curso de Engenharia Mecénica da

Universidade Federal do Rio Grande do Norte -
UFRN, gmarinho@ct.ufrn.br

Adalfran Herbert de Melo Silveira

Técnico da Secretaria de Estado de Seguranca
Publica e Social do Estado do Rio Grande do
Norte, adalfran@gmail.com;

Anderson Flavio Silva de Queiroz
Técnico da Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do
Norte - SEMARH, greuc@hotmail.com;

RESUMO: O Grupo de Pesquisa Estudos
Geoambientais do Departamento de Geografia-
UFRN publica mensalmente o “Boletim
Bioclimatico de Natal”, vinculado ao projeto
“Monitoramento Bioclimatico em Natal/RN”. Os
trabalhos referentes aos boletins obedecem a
um padrao cronoldgico continuado, permitindo
contribuir na relacéo clima-homem-qualidade
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de vida da populacdo da Regido Metropolitana
de Natal/RN. Nesse contexto, o presente artigo
visa expor os procedimentos metodoldgicos
elaboracédo do
Bioclimatico, com o intuito de dissemina-los e

utilizados na Boletim
contribuir com pesquisas geograficas onde a
vertente climatologica seja uma condicionante
no processo de analise territorial. Os dados
climaticos s&o coletados diariamente na
Estacéo Climatoldgica da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte, enquanto que as
imagens de satélite, sdo disponibilizadas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-
INPE. O Boletim informativo também traz um
prognostico com a probabilidade de eventos
bioclimaticos para o més subsequente. Para
cada variavel hd um modelo associado,
probabilistico (Gama, Gauss e Weibull), fisico
Neto),
térmico (indice de Temperatura e Umidade-

(erosividade de Lombardi conforto
ITU), indice ultravioleta (radiagéo ultravioleta),
além de um modelo biofisico para probabilidade
de proliferacéo do Aedes aegypit. Os niveis de
probabilidade seguem a proposta do Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas
(IPCC). O Boletim para o0 més de marco de
2018 evidencia que quanto a estimativa de
eventos bioclimaticos no nivel de confianca de
90% (muito provavel) e 95% (extremamente
provavel), a precipitacéo ficard no maximo em
341,2 mm e 377,0 mm; o indice de Radiagao
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Ultravioleta apresentara risco Extremo a saude humana; a erosividade sera Baixa e a
sensacao térmica apresentar-se-4 com Grande Desconforto. Ha condicées ambientais
favoraveis ao desenvolvimento do mosquito Aedes aegypticom proliferacdo da dengue.
PALAVRAS-CHAVE: Erosividade, Aedes aegypit, Sensacao Termal, Satde Humana.

INTRODUCAO

A dindmica atmosférica exerce grande influéncia nos recursos naturais e nas
diferentes atividades humanas, sendo as condi¢cdes atmosféricas refletem diretamente
nos habitos e na forma do homem viver em sociedade. Devido a estes fatores, o
conhecimento da dinamica atmosférica sempre foi uma necessidade humana,
visto que a sobrevivéncia humana tem forte relacdo com as condicdes climaticas e
meteorologicas (BASTOS e FUENTES, 2014).

O comportamento natural da atmosfera, suas transformacdes e relacbes com
a vida humana sdo bem caracterizados através da climatologia de uma determinada
regiao (MARINHO et al,. 2011).

Conhecer a atuacédo do tempo e clima faz-se necesséario para que possamos
observar sua importancia e influéncia em nosso cotidiano, onde o ensino, a pesquisa e
a extensao sao primordiais ao homem contemporéaneo, tanto com relacéo a interacéo
superficie—atmosfera como também a interacdo homem-meio, para que possamos
assim distinguir as transformagdes que ocorrem entre as ambas e como estas atingem
os seres humanos (VIANELLO e ALVES, 1991).

Com vistas ao acompanhamento sistematico e continuo desses eventos naturais
—impactantes diretos a satde humana, economia, recursos naturais— conjuga-se como
de grande relevancia a aquisicao de dados e informacgdes relativas ao comportamento
de variaveis fisico-ambientais. Entre o distinto, porém integrado, conjunto dessas
variaveis, interessantes a questdo em curso, estdo aquelas de cunho climatico e/
ou meteorolégico, bem como sua probabilidade de ocorréncia em uma determinada
regiao (SILVA, 2009).

Diante tal situagcdo, o conhecimento do comportamento atual e futuro da
atmosfera tornou-se, nos ultimos anos, objeto de estudo de grande relevancia, visto
que estao intrinsecamente ligadas a qualidade de vida da populacao, a economia, do
planejamento, e até mesmo das questdes relacionadas a saude publica.

Os fatores climaticos mais importantes sdo: a precipitacéo, sua distribuicédo e
modos de ocorréncia, atemperatura e umidade com seus limites, o vento, principalmente
pela influéncia que exercem sobre a precipitacédo, a radiacdo e a evapotranspiracéo
e suas relacdes com a saude. Esses fatores climaticos séo indispensaveis para o
entendimento das questées referentes ao conforto ambiental de uma cidade (ARAUJO
et al. 2017).

A cidade de Natal, situada no estado do Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil,
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sendo viasualizada na Figura 1, como na maioria dos centros urbanos, € despreparada
para receber as chuvas com grande intensidade, ocasionando sérios transtornos,
como por exemplo: deslizamento de encostas, alagamentos de vias publicas, acumulo
de lixo nos pontos mais baixos da cidade, desconforto térmico e até situacdes de
epidemias no campo da saude (SILVEIRA et al., 2011).
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Natal/RN e divisdo em zonas.

Fonte: Emanuel, 2019.

Assim, a aplicacédo de técnicas e modelos ambientais propostos pela ciéncia e
vistos em salas de aulas, podem e devem ser orientados em relagcdo as condicoes
ambientais na cidade de Natal/RN, e assim buscar uma compreensdo homem-solo-
vegetacao-atmosfera.

Contudo, o Grupo de Pesquisa Estudos Geoambientais do Departamento de
Geografia-UFRN publica mensalmente o “Boletim Bioclimatico de Natal”, vinculado ao
projeto de extensao “Monitoramento Bioclimatico em Natal/RN: Boletim Informativo”,
iniciado no ano de 1998 e renovado ao longo dos anos, existindo assim ha 10 anos.
Este analisa as probabilidades mensais das variaveis meteoroldgicas: precipitacao,
radiacao ultravioleta, temperatura do ar, umidade relativa e, como consequéncia, a
erosividade e condicbes de conforto térmico e proliferacdo do mosquito aedes aegypti
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na cidade do Natal-RN. Os trabalhos referentes aos boletins obedecem a um padréo
cronoldgico continuado, permitindo contribuir na relacédo clima-homem-qualidade de
vida da populacao da Regido Metropolitana de Natal/RN.

Este projeto ainda permite que, atividades de estudos a campo na Estacéo
Climatoldgica sejam proporcionados aos discentes uma maior compreensao e analise
de aspectos ligados ao clima, bem como, a distribuicdo de energias “limpas” através
da sistematicidade de pesquisas atreladas a atmosfera. Sobretudo, porque um dos
objetivos gerais da Estacao Climatologica da UFRN é ampliar e fortalecer a formagéo
de recursos humanos voltados para atender uma demanda educacional no campo
do ensino, pesquisa e extensdo, bem como novos paradigmas da ciéncia. Assim,
entendemos que a promocao de atividades dessa natureza possibilita uma melhor
compreensdo da dindmica climatica e ambiental, além de integrar os discentes em
atividades académico-educativas.

Tal contexto implica por parte do Departamento de Geografia, ndo s6 a
continuidade e manutencdo do convénio supracitado, como também, propiciar ao
corpo discente da UFRN cursos e treinamentos voltados a tematica em apreco e,
atender a demandas externas a instituicdo quanto a visitagcdo e explanagéo do real
funcionamento de uma estagao climatologica.

Portanto, reitera-se e salienta-se a necessidade, para além de observacoes e
registros meteorolégicos, de que seja potencializada a participagdo da comunidade
universitaria através de acdes nas trés esferas de atuacdo institucional, ou seja, o
ensino, a pesquisa e a extensao.

Nesse contexto, o presente artigo visa expor os procedimentos metodoldgicos
utilizados na elaboracdo do boletim bioclimatico, com o intuito de dissemina-los
e contribuir com pesquisas geograficas onde a vertente climatolégica seja uma
condicionante no processo de analise territorial.

METODOLOGIA

Os dados climaticos sao coletados diariamente na Estacdao Climatoldgica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, consistindo de: precipitagdo (mm),
temperatura (°C), umidade do ar (%), vento (m/s), insolacéo (horas) e evaporacao
(mm). Também h& analise de imagens de satélite, GOES + METEOSAT, no canal
infravermelho e vapor, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) para identificar os sistemas sin6ticos atuantes no més.

O boletim informativo também traz um prognéstico com a probabilidade de
eventos bioclimaticos para 0 més subsequente. Para cada variavel ha um modelo
associado, probabilistico (Gama, Gauss e Weibull), fisico (erosividade de Lombardi
Neto), conforto térmico (indice de Temperatura e Umidade-ITU de Tom (1959), indice
ultravioleta (radiac&o ultravioleta), além de um modelo biofisico para probabilidade de
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proliferacao do Aedes aegypit. Os niveis de probabilidade estdo associados a proposta
do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC), com os seguintes
niveis de confianca e légica fuzzy na Tabela 1.

Nivel de confianca (%) Légica fuzzy
95 Extremamente provavel,
90 Muito provavel,
66 Provavel,
50 Mais provavel que improvavel,
10 Muito improvavel
5 Extremamente improvavel.

Tabela 1 - Niveis de probabilidade de ocorréncias com niveis de confianca e lo6gica fuzzy

Fonte: IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007.

Estes séo utilizados para cada varidvel bioclimética: precipitacdo, vento,
temperatura, indice de radiacdo ultravioleta, erosividade, sensacdo térmica e
favorabilidade de proliferacdo do Aedes aegypit.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aimagem do satélite GOES+METEOSAT no dia 28/03/2018 as 21:00 TMG (Figura
2) apresenta a atuacao da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) com atividade
moderada sobre a Regiao Norte enorte do Nordeste do Brasil(NEB), ao passo que um
Vortice Cicldnico de Altos Niveis (VCAS) atua no centro do NEB. H& uma frente fria com
atividade moderada no o sul e sudeste do Brasil, concomitantemente havendo uma
interacdo entre a Frente Fria, Vortice Ciclénico e Zona de Convergéncia Intertropoical
gerados pela atuacéo da Alta da Bolivia (AB) com centro no Mato Grosso.
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Figura 2 - Imagem do satélite METEOSAT, composigao colorida do dia 28/03/2018 as 21:00 h,
mostrando a interagao entre ZCIT com um VCAS.

Fonte: INPE, 2018.

O diagnéstico das condi¢cdes climaticas no municipio de Natal para 0 més de
Mar¢co/2018 apresentou-se da seguinte forma: a precipitacéo totalizou 217,1mm, com
maxima de 94,6 mm, ocorrida no dia 29/03. O vento soprou com predominancia de
leste/sudeste e velocidade oscilando entre 1,4m/s e 4,9m/s. As temperaturas do ar
variaram de24,0°Ca 31,6°C.Em relagdo a insolagcéo (brilho solar) foram registradas
209,8horas, quanto a evaporacao, o acumulado foi de125,7 mm, com maxima de 7,5
mm no dia 01/03.

As andlises das imagens de satéltes GOES + METEOSAT nos canais:
infravermelho, visivel e vapor d agua, associadas ao modelo de circulacédo ETA/CPTEC/
INPE, bem como aos dados da Estacao Climatolégica da UFRN, evidenciaram que
no més de marco/2018 houve atuacédo de um sistema de nuvens, com precipitacao,
denominado de Zona de Convergéncia Intertropical. Na tabela acima esta descrito
0 prognostico das condicbes bioclimaticas para o més de Abril/l2018. Para cada
variavel ha um modelo associado, seja probabilistico (Gama, Gauss e Weibull), fisico
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(erosividade de Foster et al(1981) e conforto térmico-ITU de Tom (1959)) e bioclimatico
Aedesaegypit.

Observa-se a estimativa de eventos biocliméaticos no nivel de significancia de
90%(muito provavel) e 95% (extremamente provavel): a precipitacéo ficara no maximo
em 341,2,0 e 377,0 mm, respectivamente; os ventos soprarao com velocidade variando
entre 4,5ms-1 e 4,7ms-1; o indice de Radiac&o Ultravioleta apresentara risco Extremo
a saude humana; a erosividade sera Baixa e a sensacdo térmica apresentar-se-a
com Grande Desconforto. Devido a incidéncia da alta temperatura e umidade, além da
amplitude termo-higrométrica, ha condicbes ambientais favoraveis ao desenvolvimento
do mosquito Aedes aegypti com proliferacdo da dengue.

Na Tabela 2 encontra-se descrito o prognéstico das condigdes bioclimaticas para
o més de Abril/2018.

Probabilidade Precipitacao Vento Ind'?e Eie - Sensacao Aedes
(%) (mm) (m/s) Radiacao Erosividade Térmica aegypti
Ultravioleta

95 377,0 4,7 Extremo Baixa Grande Favoravel
Desconforto

90 341,2 4.5 Extremo Muito Baixa Grande Favoravel
Desconforto

66 265,0 4,0 Muito At Muito Baixa ~ DoS00NOrt0 — coravel
Consideravel

50 240,0 3,7 Muito Alto  Muito Baixa ~ 2°S00nforto o oravel
Consideravel

10 160,0 2,6 Alto Muito Baixa Desconforto o o ravel
Consideravel

5 141,0 23 Moderado  Muito Baixa ~ Desconforto o ravel

Consideravel
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Tabela 2 - Probabilidade de eventos biocliméticos e conforto térmico para Natal/RN em
Abril/2018

Fonte: Os autores, abr. 2018.

O diagnostico das condigbes climaticas no municipio de Natal para o més de
Marco/2018 apresentou-se da seguinte forma: a precipitacéo totalizou 217,1mm, com
maxima de 94,6 mm, ocorrida no dia 29/03.0 vento soprou com predominancia de
leste/sudeste e velocidade oscilando entre 1,4m/s e 4,9m/s. As temperaturas do ar
variaram de24,0°Ca 31,6°C.Em relagao a insolacao (brilho solar) foram registradas
209,8horas, quanto a evaporag¢ao, o acumulado foi de125,7 mm, com maxima de 7,5
mm no dia 01/03. As analises das imagens de satélites GOES + METEOSAT nos
canais: infravermelho, visivel e vapor d’agua, associadas ao modelo de circulagéo
ETA/CPTEC/INPE, bem como aos dados da Estacdo Climatoldégica da UFRN,
evidenciaram que no més de mar¢o/2018 houve atuacéo de um sistema de nuvens,
com precipitacdo, denominado de Zona de Convergéncia Intertropical. Na tabela acima
esta descrito o prognostico das condi¢des bioclimaticas para o més de Abril/2018. Para
cada variavel ha um modelo associado, seja probabilistico (Gama, Gauss e Weibull),




fisico (erosividade de Foster et al(1981) e conforto térmico-ITU de Tom (1959)) e
bioclimatico Aedes aegypit.

Observa-se a estimativa de eventos bioclimaticos no nivel de significancia de
90%(muito provavel) e 95% (extremamente provavel): a precipitacéo ficara no maximo
em 341,20 e 377,0 mm, respectivamente; os ventos soprardo com velocidade
variando entre 4,5 ms-1 e 4,7 ms-1; o indice de Radiacao Ultravioleta apresentara
risco Extremoasaudehumana; a erosividade sera Baixa e a sensacdo térmica
apresentar-se-a com Grande Desconforto. Devido a incidéncia da alta temperatura e
umidade, além da amplitude termo-higrométrica, ha condicbes ambientais favoraveis
ao desenvolvimento do mosquito Aedes aegypti com proliferacdo da dengue.

Os resultados sdo estimativas, mas apresentam uma forte possibilidade de
acontecimento de diversos eventos bioclimaticos, inclusive condi¢cdes favoraveis ou
desfavoraveis a riscos bioclimaticos. Assim, os boletins sao distribuidos na internet,
para a midia com veiculagcao local, 6rgaos na esfera municipal (Secretaria Municipal
de saude - SMS, Secretaria Municipal de Servicos Urbanos — SENSUR, Secretaria
Especial de Meio Ambiente e Urbanismo — SEMURB, Companhia de Servigos Urbanos
de Natal — URBANA, Agéncia Reguladora de Servicos de Saneanamento Basico do
Municipio do Natal — ARSBAN e Secretaria Municipal de Turismo e Desenvolvimento
Econdémico — SETURDE.

CONSIDERACOES FINAIS

Abaliza-se nas anélises o fato de que fatores e variaveis meteorolégicas como
temperatura, evapotranspiracdo, umidade relativa do ar e vento causam fortes
influéncias na relacdo homem-ambiente, bem como na dindmica e disseminacgéo de
vetores, tornando assim tais evidéncias Uteis para tomada de decisao nas Politicas
Publicas de Saude.

O banco de dados climatolégico disponibiliza informacdes para subsidiar trabalhos
na area de pesquisa dos Cursos de Graduacéao, P6s-Graduacéo, bem como, atender
escolas da rede publica e particular oferecendo a oportunidade aos professores e
alunos vivenciar aulas praticas.

As estaclOes climatologicas sdo de extrema importéncia ao ensino da UFRN,
uma vez que estao relacionadas a complementacdo do aprendizado discente. Sem
conhecer suas operacionalidades os discentes nao teriam condicbes para efetuar
sequer uma leitura instrumental, o que inviabilizaria o ensino em diversas disciplinas.

Desta maneira, o bom funcionamento das Estacées Climatoldgicas,
Convencional e Automatica, da UFRN é de fundamental acuidade na gestao de dados
e desenvolvimento de materiais cientifico, sobretudo galgado no emprego de técnicas
e modelos ambientais recomendados pela ciéncia e observados em salas de aulas,
buscando um melhor entendimento das relagbes homem-solo-atmosfera.
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Os modelos galgados nos critérios do IPCC, nivel de significancia de 90% (muito
provavel) e 95% (extremamente provavel): a precipitacéo ficara no maximo em 341,2,0
e 377,0 mm, respectivamente; os ventos soprardo com velocidade variando entre 4,5
ms-1 e 4,7 ms-1; o indice de Radiac&o Ultravioleta apresentara risco Extremo & satde
humana; a erosividade sera Baixa e a sensacgao térmica apresentar-se-a com Grande
Desconforto. Devido a incidéncia da alta temperatura e umidade, além da amplitude
termo-higrométrica, ha condicbes ambientais favoraveis ao desenvolvimento do
mosquito Aedes aegypti com proliferacdo da dengue.
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RESUMO: O saneamento basico tornou-se
importante, pois influéncia diretamente a saude
publica. Onde a sua auséncia afeta a qualidade
devidadasociedade, aumentando os problemas
relacioandos a saude publica. No Brasil, o
saneamento basico é constituido por cinco
servicos: Abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos, drenagem
urbana e controle de vetores. No Nordeste,
diversas cidades nao dispdem dos servicos
de saneamento adequado, 0os maiores déficits
sd0 nos servicos de esgotamento sanitario
e do manejo ambientalmente adequado dos
residuos soélidos. Tal cenéario, vem ocasionando
alteracbes no meio ambiente e vinculando
exequivel impacto a saude publica. Em virtude
disso, 0 presente estudo objetivou-se em
retratar o indice de atendimento dos servigos
de saneamento basico a populacéo residente
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nas nove cidades que compdem a microrregidao de Patos (PB). Foram analisados
dados secundarios do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS),
Ministério da Saude e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
partir dos quais pode-se constatar que algumas cidades da microrregido possuem
um déficit de atendimento nos servigos de esgotamento sanitario e do manejo dos
residuos soélidos urbanos. Onde ha a necessidade de intervengcédo do poder publico na
elaboracdo de politicas de saneamento mais assertivas que resultem em melhorias
nos indices de cobertura dos servicos de saneamento.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento; Servigos; Saude Publica; Meio Ambiente.

CASE STUDY OF BASIC SANITATION SERVICES IN PATOS MICROREGION

ABSTRACT: Basic sanitation has become important because it directly influences
public health. Where its absence affects the quality of life in society, increasing the
problems related to public health. In Brazil, basic sanitation consists of five services:
Water supply, sanitation, solid waste management, urban drainage and vector
control. In the Northeast, several cities do not have adequate sanitation services,
the biggest deficits are in the services of sanitary exhaustion and environmentally
adequate management of solid waste. This scenario has been causing changes in the
environment and linking feasible impact to public health. As a result, this study aimed at
portraying the rate of basic sanitation services to the population living in the nine cities
that make up the Patos (PB) microregion. Secondary data from the National Sanitation
Information System (SNIS), Ministry of Health and the Brazilian Institute of Geography
and Statistics (IBGE) were analyzed, from which it can be seen that some cities in the
microregion have a deficit in the services of sanitary exhaustion and urban solid waste
management. Where there is the need for public power intervention in the elaboration
of more assertive sanitation policies that result in improvements in the coverage rates
of sanitation services.

KEYWORDS: Sanitation; Services; Public Health; Environment.

11 INTRODUCAO

As antigas civilizagdes sofriam com auséncia de saneamento béasico devido
terem forcosa convivéncia com organismos vetores de doengas, o0 que resultava em
altas taxas de mortalidade. A partir dessa percepcao, eles investiram em melhorias
sanitarias, afim de promover um melhor desenvolvimento humano e um padréo de
vida de qualidade.

De acordo Teixeira e Guilhermino (2006, apud Jonh Snow, 1900), ao decorrer
do século XIlI, ja se evidenciava cientificamente, que a agua contaminada por esgotos
sanitarios e consumida pela populacdo de Londres, estava vinculada com o aumento
da incidéncia de célera no pais.
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No relatorio elaborado pelo Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF)
e da Organizacéo Mundial da Saude (OMS), em 18 de junho de 2019, foi constatado
que 2,1 bilhdes de pessoas possuem em suas residéncias os servicos de saneamento
basico desde 2000. Porém, cerca de 2,2 bilhdes de pessoas ainda nao tem acesso a
um tratamento de agua eficaz. Bem como, cerca de 4,2 bilhdes ndo sao beneficiadas
com um recolhimento seguro das agua residuarias (OPAS, 2019).

No Brasil, o acesso aos servicos de saneamento basico € um principio
assegurado pela Lei Nacional de Saneamento Basico (2007), onde toda a populagéao
residente em domicilios, sejam urbanos ou rurais, devem ter disponiveis 0s servigos de
abastecimento de agua, esgotamento, manejo de residuos sélidos, drenagem urbana,
entre outros. Mas na realidade, existem poucos investimentos do poder publico na
area de infraestrutura sanitaria.

O crescimento da populacao, nas diversas cidades brasileiras, também contribuiu
para o déficit nos servicos de saneamento. Melo et al. (2017), averiguou que esse
aumento ndo acompanhado por um planejamento urbano vinculou uma oferta dos
servicos de saneamento basico de forma ineficiente. O que provocou um aumento da
degradacao ambiental e dos riscos a saude dos individuos.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2017), cerca de 83,5% dos brasileiros séo
atendidos com o servico de abastecimento de agua tratada. Em contrapartida, os
menores indices dos servicos de agua, esgotamento sanitario e coleta de residuos
solidos sdo na Regido Norte e Nordeste. Onde o estado da Paraiba tem cerca de 233
municipios com disponibilidade de algum servico de saneamento basico. E que 212
municipios dispdem de abastecimento de agua tradada, 163 possuem esgotamento
sanitario e 223 manejam os residuos soélidos (IBGE, 2008).

Baseando-se nesta problematica, o presente artigo objetivou-se em retratar o
indice de atendimento dos servicos de saneamento basico nas cidades que compdem
a microrregiao de Patos.

2| METODOLOGIA

O campo de estudo foi na microrregidao de Patos, no estado da Paraiba, Brasil.
A mesma esta situada no sertdo paraibano, constituida por nove cidades: Areia de
Baratnas, Cacimba de Areia, Mae d’Agua, Patos, Passagem, Santa Teresinha, Sao
José de Espinharas, Sao José do Bonfim e Quixaba. A microrregido supracitada possui
uma populacéo conjunta de 126.683 habitantes, numa area de 2.520 km?2, densidade
demografica de 50,3 hab./km e a altitude de 300 metros ao nivel do mar.

O estudo abrange sobre as condicoes dos servicos de saneamento basico
na microrregidao de Patos, onde foi realizado uma pesquisa bibliografica para o
levantamento dos dados das cidades que constituem a microrregiao.

Com o intuito de alcangar o objetivo deste trabalho, foi utilizado dados secundarios

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 8




do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), Ministério da Saude
e do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE). A partir deles elaborou-se os
gréficos.

As informacgdes obtidas no SNIS, sdo referentes aos anos de 2013 a 2017. As
mesmas sdo apresentadas pelos prestadores de servicos: Companhia de Aguas
e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) e as, respectivas, secretarias de infraestrutura
municipais das cidades em estudo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o levantamento feito no SNIS pode-se obter informacbes atuais da
projecao evolutiva do crescimento populacional urbano. E dos cenarios nos servigos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo dos residuos sélidos
urbanos oferecidos aos habitantes da zona urbana dos municipios que constituem a
microrregido de Patos.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2018) todo o povo brasileiro tem direito, por
lei, a ter agua potavel e fica a cargo da prefeitura garantir a chegada deste recurso a
cada moradia. A partir da coleta de dados, observou-se que a maioria dos municipios
avancaram no servigco de abastecimento, pois a maioria das cidades possuem a
totalidade de suas populagdes atendidas pelo servicos da CAGEPA.

As cidades em que todos os habitantes sao beneficiados com o abastecimento de
agua (grafico 1) sao: Cacimba de Areia, Passagem, Patos, Quixaba, Santa Terezinha,
S&o José do Bonfim e Sdo José de Espinharas. Enquanto em Mae d’Agua 96% dos
moradores possuem agua tratada encanada.

A menor porcentagem encontra-se em Areia de Baraunas,onde 82,17% dos
moradores possuem rede de abastecimento de agua. Pois no periodo compreendido
entre os anos de 2015 a 2016, 0 municipio passou por uma oscilagao no servico, que
ocasionou uma queda significativa de 26,48%, o que resultou, em aproximadamente,
784 habitantes sem acesso a agua potavel em suas residencias.
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Grafico 1 - indice do atendimento de abastecimento de agua.

Fonte: Elaborado pelo autores(2017).

No grafico 2, pode-se ve que as cidades de Passagem, Santa Terezinha, Sao
José do Bonfim e S&o José de Espinhas ndo apresentaram dados em relagédo a coleta
de aguas residuérias residenciais, referentes aos Ultimos cinco anos. O que gera
um questionamento sobre o motivo da deficiéncia de apresentacdo dos dados e a
demonstracao do percentual de atendimento do servigo a populacdo. Os municipios de
Mae D’Agua e Cacimba de Areia ndo repassaram informagées, sobre o esgotamento,
do ano de 2017 ao SNIS.

Apenas Mae D’agua e Cacimba de Areia registraram uma expanséo no setor
de esgotamento sanitario. O municipio de Mae d’Agua, entre 2013 a 2016 registrou
aumento de 0,56%, onde cerca de 80,17% da populagao passou a ser assistida pelo
servigco. Ja no municipio de Cacimba de Areia, constatou-se um crescimento de 53,73%
da coleta de aguas residuarias residenciais.

Apartir dos dados das familias cadastradas no Sistema de Informacgao da Atencéao
Béasica (SIAB)— DATASUS do Ministério de Saude (2013) constatou-se que todas as
cidades da microrregiao de Patos possuiam esgoto ao céu aberto.

Segundo IBGE (2008), o esgoto ao céu aberto € um dano grave no servico de
esgotamento sanitario, devido o mesmo atrair vetores transmissores de doencas,
como ratos e baratas, e ser fonte de microorganismos patogénicos. Desta forma, a
oferta de uma rede de esgotamento sanitario € de fundamental importéncia em termos
de qualidade de vida dos moradores e do quesito ambiental.

No ano de 2013, O municipio de Areia de Baraunas tinha o maior indice (41,45%)
de esgoto ao céu aberto. Entretanto, no ano de 2017, a cidade de Areia de Baraunas
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registrou a maior porcentagem em relagao ao atendimento de servico de esgotamento
sanitario (88,41%), atingindo uma grande parcela dos habitantes.

Os menores indices foram das cidades de Patos (15,54%) e Quixaba (13,66%),
em que, respectivamente, cerca de 87.972 e 632 habitantes sdo desatendidos pelo
servigo de esgotamento sanitario.

2013 2014 2015 2016 2017

Porcentagem (%)
[a~] = (o)} oo 5
L] o o = L]

L=

mMAEd'Agua W AREIADE BARAUNAS mCACIMBADE AREIA MPATOS  mQUIXABA

Grafico 2 - indice do atendimento de coleta de esgotamento sanitario.
Fonte: Elaborado pelo autores (2017).

No eixo de atendimento do manejo de coleta dos residuos sélidos urbanos (RSU),
quatro das nove cidades da microrregido de Patos possuem um indice acima de 85%.
Cidades com a populacdo urbana atendida pela coleta, pode-se citar: Mae D’Agua,
Areia de Baraunas, Quixaba e Patos (grafico 3).

Os municipios de Santa Terezinha e Passagem nao apresentaram dados ao
SNIS no ano de 2017. Entretanto, entre os anos de 2013 a 2016, o atendimento de
coleta do RSU decaiu nas cidades supracitadas. Pode-se constatar nos, respectivos
municipios, uma queda de 16,25% e de 14,08%.

As cidades de S&o José do Bonfim, com 48%, e Séo José de Espinharas, com
45%, obtiveram os menores indices de recolhimento do RSU. O que gera um déficit
na prestacéo do servico a quase metade da populagao residentes nestas localidades.
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Grafico 3 - indice do atendimento de coleta dos residuos solidos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Tendo o conhecimento que o saneamento € de fundamental importéncia para um
padrao de vida satisfatério e que de acordo com a Lei de Saneamento Basico, todas
as prefeituras tém por obrigacdo o planejamento do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), pode-se constatar que diversas prefeituras da microrregiao em estudo
podem perder verbas federais para projetos de saneamento. Pois a partir de 2014,
quando a lei entrou em vigor, a elaboracdo do PMSB se tornou obrigatério para a
liberacé&o de recursos para a infraestrutura sanitaria.

De acordo com as informagdes obtidas no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2017), somente a cidade de Patos possui 0 processo de elabora¢do do
PMSB.

41 CONCLUSAO

O presente estudo permitiu a demonstracdo evolutiva dos servigcos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo dos residuos sélidos urbanos,
entre os ano de 2013 a 2017, da microrregiao de Patos (PB). Com base, nos resultados
obtidos, pode-se inferir que o abastecimento de agua tratada progrediu nos ultimos
cincos anos e atualmente quase toda populacao é atendida nas regioes.

Foi notado também um déficit, em algumas cidades, em relacédo a rede
de esgotamento sanitario e manejo dos residuos soélidos urbanos, bem como, a
inexisténcias de dados numa pequena parcela de cidades que compdem a microrregiao.
A auséncia ou a precariedade desses servicos, nos municipios da microrregiao de
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Patos, é bastante preocupante. Pois, ocasiona a geracéo de vetores de doencas,
potencializando possiveis impactos na saude publica e aumentando a poluicdo do
meio ambiente.

Observou-se que na época de obtencdo dos dados, somente uma das noves
cidades esta com a elaboracédo do PMSB, o que dificutaria a disponibilidade de recursos
federais e estaduais para melhorias e avancos no servico de saneamento baciso da
microrregido. Devido a maioria das cidades ndao possuirem uma receita que atenda a
demanda do municipio, principalmente, no setor de infraestrutura.

Por fim, a pesquisa foi importante, j4 que os dados obtidos mostraram a
necessidade de intervencdo do poder publico na tomada de medidas mitigadoras que
resultem em melhorias nos servicos de saneamento basico. E € imprescindivel, a
participagdo da sociedade na cobranca de um servico de saneamento adequado e
eficiente, garantido um padréo de vida satisfatério e a preservagao do meio ambiente.
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RESUMO: A exploragdo econbémica de
pequenos ruminantes é uma das atividades
mais antigas, sendo praticada em todos os
continentes. O Brasil detétm um dos maiores
plantéis de ovinos e caprinos das Américas, com
a ovinocaprinocultura se expandindo em todos
os estados brasileiros e, independentemente
do objetivo da exploragéo, tem contribuido para
o0 desenvolvimento socioecondmico do pais,
e de modo particular, da regiao Nordestina. O
presente trabalho teve como objetivo a difuséo
de técnicas e manejo para dinamizacdo da
criac&o da ovinocapricultura em assentamentos
na regiao do Sertdo da Paraiba, no periodo de
maio a novembro de 2017, sendo desenvolvido
em dois assentamentos: Juazeiro, localizado
no municipio de Marizopolis e assentamento
Santo Antbnio, no municipio de Cajazeiras. As
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atividades foram compostas por trés etapas: na primeira, foi realizada a apresentacéao
do projeto nos assentamentos, em reunides nas associagdes comunitarias; em
seguida, foi realizado o diagnostico das propriedades, com entrevistas diretas, para
conhecer as caracteristicas socioecondmicas das familias assentadas, bem como,
a identificacdo dos pontos criticos que seriam trabalhados. Ao final, foram visitadas
16 propriedades no assentamento Juazeiro (115 ovinos e 39 caprinos) e cinco no
assentamento St. Anténio (50 ovinos e 76 caprinos). Com a realizacéo destas visitas,
foi possivel identificar que eram aplicadas praticas de manejo inadequadas. Assim,
posteriormente, foram realizadas oficinas sobre manejo nutricional, reprodutivo e
sanitario dos animais, com o intuito de auxiliar no aprimoramento das atividades nestas
propriedades.

PALAVRAS-CHAVE: Criacao animal; Caprinos; Ovinos; Sustentabilidade; Extensao.

ROLE OF OVINOCAPRINOCULTURE IN SOCIAL DEVELOPMENT IN
SETTLEMENTS IN SERTAO, PARAIBA STATE

ABSTRACT: Economic exploitation of small ruminants is one of the oldest activities,
being practiced on all continents. Brazil has the largest flocks of sheep and goats in the
Americas, with sheep and goats expanding in all Brazilian states and, using the objective
of exploitation, contributed to the socioeconomic development of the country, and in
particular, the northeastern region. The present study aimed to disseminate techniques
and management to boost the creation of sheep farming in settlements in the Sertao
of Paraiba state, from May to November of 2017, being developed in two settlements:
Juazeiro located in the municipality of Marizépolis; and Santo Antdnio settlement in the
municipality of Cajazeiras. The activities were composed of three stages: in the first, the
project was presented in the settlements at meetings in community associations; then,
the properties were diagnosed with direct interviews to learn about the socioeconomic
characteristics of the settled families, as well as the identification of critical points that
would be worked on. In the end, 16 properties were visited in the Juazeiro settlement
(115 sheep and 39 goats) and five in the St. Anténio settlement (50 sheep and 76 goats).
With these visits, it was possible to identify that inadequate management practices
were applied. Thus, afterwards, workshops on nutritional, reproductive and sanitary
management of animals were held, in order to assist in the improvement of activities.
KEYWORDS: Animal breeding; Goat; Sheep; Sustainability; Extension.

11 INTRODUCAO

A criacao dos assentamentos da reforma agraria tem proporcionado efeitos muito
importantes, destacando-se, a justa distribuicdo da propriedade e a sua exploracéao
por pessoas que nao possuiam terras préprias para produzir no meio rural. Significa
a conquista da terra pelos agricultores que viviam na condicdo de assalariados,
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moradores, foreiros ou atrelados ao sistema de parceria, lhes possibilitando uma
melhoria das condi¢des de vida (FERREIRA; SILVA, 2009).

De acordo com Oliveira et. al (2017), apesar de possuir grandes limitagcdes nas
atividades agropecuarias, devido as condi¢des climaticas, a regidao Nordeste volta-se
para a pecuaria, especialmente para a exploracao dos ruminantes domésticos, com
énfase na criacdo de caprinos e ovinos, face suas caracteristicas de adaptacao a
ecossistemas adversos, o que € fortemente influenciado pelos seus habitos alimentares.
Um aspecto geral que tipifica os sistemas de explora¢do ovina e caprina nesta regiao
€ a utilizacdo da caatinga nativa como suporte forrageiro (SANTOS, 2001). Assim,
devido as suas rusticidade e adaptabilidade, a cabra e a ovelha apresentam grande
importancia social para as populagdes rurais de menor poder aquisitivo, fornecendo
carne, pele e principalmente o leite, como fonte de alimentac&o. No entanto, apesar
desta caracteristica de 6tima adaptabilidade, a ovinocaprinocultura na regiao tém
apresentado quedas nos indices produtivos em decorréncia, principalmente, de
praticas de manejo inadequadas, mas condicbes sanitarias, baixa capacidade de
investimento, irregularidades na disponibilidade de alimentos ao longo do ano, atrelado
a baixa capacidade de absorcédo tecnoldgica pelos criadores (SANTOS; ALFARO;
FIGUEIREDO, 2011).

Portal, a busca da compreenséao dos limites e potencialidades da regido semiarida
tem instigado Instituicdes de Ensino a buscarem e colaborarem com alternativas que
beneficiem a produtividade, bem como, possam gerar conhecimentos para prover
os produtores de subsidios técnicos, afim de melhor viabilizar seus investimentos
econémicos na ovinocaprinocultura, visando a promo¢ao de uma pecuaria mais
harménica com as reais condi¢cées sociais e ecoldgicas da regiao (COELHO, et. al,
2011).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo a difusédo de técnicas e
manejo para dinamizacao da criagcdo da ovinocaprinocultura em dois assentamentos
naregido do Sertdo da Paraiba: assentamento Juazeiro e assentamento Santo Antonio.

2 | MATERIAL E METODOS

O presente trabalho qualitativo foi desenvolvido em dois assentamentos na regiao
do Sertdo da Paraiba, a saber: assentamento Juazeiro, no municipio de Marizépolis,
Paraiba e assentamento Santo Antdénio, localizado no municipio de Cajazeiras,
Paraiba. As atividades foram realizadas no periodo de maio de 2017 a novembro de
2017, em trés etapas distintas. Nos primeiros contatos com as comunidades alvos,
foi realizada a apresentacao do trabalho, em reuniées que ocorreram nos centros de
associagao comunitaria; na sequéncia, foi realizado o diagnoéstico das propriedades,
com entrevistas diretas, nas propriedades, para conhecer as caracteristicas
socioecon6micas das familias assentadas, bem como, foram identificados os pontos
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criticos e potencialidades que seriam trabalhadas posteriormente entre os proprietarios.

De posse das informacdes recolhidas nas etapas anteriores, foram tracadas
frentes de trabalho que foram dinamizadas em dias de campo em cada assentamento,
abordando informacbes sobre manejo nutricional, reprodutivo e sanitario na
ovinocaprinocultura.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho identificou e diagnosticou as praticas de manejos ja realizadas
pelos assentados nos seus sistemas de produgcao de caprino e ovino, com 0 intuito
de incentivar, aperfeicoar e dinamizar a criacdo € o manejo da ovinocaprinocultura em
dois assentamentos situados na regidao do Sertdao da Paraiba. Nestes, foram visitadas
16 propriedades no assentamento Juazeiro, totalizando 115 ovinos e 39 caprinos e,
no assentamento St. Antonio, cinco propriedades foram acompanhadas, verificando a
presenca de 50 ovinos e 76 caprinos.

No que se refere ao Manejo Alimentar, pode-se identificar que a pratica mais
comum é a utilizacdo de pastagem nativa, onde 100% das propriedades, tanto do
Assentamento Juazeiro, quanto do St. Antonio, a utiliza. Em relacao aos outros manejos
nutricionais realizados no Assentamento Juazeiro, foi inferido que o sal mineral é
utilizado em nove propriedades; a torta de algodao, em seis; a silagem, em cinco; o
feno e a pastagem cultivada, em trés propriedades cada; e a cana e a capineira em
somente uma propriedade cada. Ja no assentamento St. Antonio, a torta de algodao
€ utilizada em todas as cinco propriedades visitadas; a silagem € fornecida em quatro,
assim como, o sal mineral e o feno; somente uma propriedade utiliza a capineira e em
nenhuma propriedade se dispde a cana.

No que tange as acgbes voltadas ao Manejo Sanitario, foram relatados pelos
proprietarios do Assentamento Juazeiro que: sete propriedades ja ocorreram linfadenite
caseosa, assim como, abortos; seis informaram que ja ocorreu doenca de casco;
quatro relataram ectima; trés, mamite; quatro, diarreia; duas, fotossensibilidade; uma,
ceratoconjuntivite e alteracdes nervosas cada; além disso, cinco propriedades faziam
acompanhamento da mortalidade dos cordeiros. No Assentamento St. Anténio, todos
0s cinco proprietarios relataram casos de linfadenite caseosa entre os seus rebanhos;
ademais, quatro indicaram a existéncia de abortos; e em trés propriedades ja haviam
ocorrido casos de diarreia e a presenca de ectoparasitas; em duas propriedades
adotava-se a pratica de anotacao das mortalidades dos cordeiros; no caso de doenca
de casco e ectima, somente uma propriedade fez mencéo a presenca de cada doencga;
n&ao houve relatos de fotossensibilidade, ceratoconjuntivite e mamites.

Em relacédo ao Manejo Geral do Rebanho, no Assentamento Juazeiro, somente
trés propriedades, das 16 visitadas, realizavam identificacéo dos animais pertencentes
ao rebanho; assim como, duas efetuavam anotac¢des sobre 0 nUmero de nascimentos;
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além disso, somente uma propriedade indicou positivamente realizar a separacéo de
fémeas paridas; uma propriedade afirmou executar a separacao de fémeas almojando;
e uma propriedade procedia com o acompanhamento do numero de animais que vinham
a 6bito. Neste referido assentamento, nenhuma propriedade relatou a utilizacao das
praticas de castracdo dos machos para abate; descorna dos cabritos; separagao dos
animais por idade e pesagem dos nascidos.

Partindo para o Manejo de Rebanho, no Assentamento St. Antonio, foi possivel
identificar que: somente duas propriedades realizavam identificacdo dos animais;
assim como, dentre as cinco propriedades estudadas, somente duas relataram fazer
uso da pratica de anota¢do dos nascimentos; e uma executava a anotagéo dos animais
que morriam. Nenhuma propriedade informou efetivar castracdo dos machos para
abate; descorna dos cabritos; separacao dos animais por idade e das fémeas paridas
e pesagem dos nascidos. Confirmando os achados deste trabalho, Holanda Junior e
Sousa Neto (2013) verificaram que, em relagao ao manejo reprodutivo, historicamente,
persistem algumas barreiras a serem superadas pelos produtores do Nordeste,
principalmente no tocante ao controle da monta, separacéo das crias e castracao.

Santos, Alfaro e Figueiredo (2011), buscando identificar as caracteristicas
relacionadas aos sistemas de criacao caprina e ovina na Microrregiao de Patos-PB,
analisaram 90 propriedades de nove municipios desta regiao. Assim como no presente
trabalho, foram aplicados questionarios visando a obter informacdes relacionadas aos
sistemas de criagdo caprina e ovina, envolvendo aspectos sanitarios, nutricionais,
produtivos e reprodutivos. Corroborando com os resultados obtidos nesta pesquisa,
foi-se identificado que, na Microrregiao de Patos-Paraiba, o sistema extensivo é o
predominante e a sua associacdo com as praticas de manejo nutricional e reprodutivo
deficientes tem contribuido para baixos indices de producgao.

Assim como no presente trabalho, Coelho et. al (2011), trabalhando em
assentamentos no municipio de Petrolina-PE, identificaram que o desenvolvimento
da caprinovinocultura nesta regido € severamente afetado pelas praticas de manejo
inadequadas, sendo fundamental qualificar os produtores.

E, de acordo com Rodrigues et al. (2016), acdes simples voltadas ao manejo
dos rebanhos pelos produtores, como educacao sanitaria e controle de parasitoses,
podem reduzir sensivelmente os efeitos de patdégenos nos animais, melhorando desta
forma a sanidade do rebanho.

A criacdo de animais é uma das alternativas mais promissoras para o semiarido,
sendo a vegetagdo da caatinga a principal fonte de alimentagéo dos rebanhos. O manejo
nutricional permite modificacées simples (ex: quantidade de alimentos, composicéo
das dietas, manejo das pastagens e divisao de lotes de alimentacéo), que apresentam
impactos imediatos e positivos, influenciando os indices reprodutivos e a resisténcia
a parasitas e doencas (PEREIRA et. al, 2017). Desta forma, € necessario salientar a
importancia do adequado manejo nutricional para os sistemas de produgao caprina
e ovina no Nordeste, conforme sugerem Pereira et al. (2017), que enfatizam que o
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desenvolvimento de sistemas de criagdo no semiarido deve considerar acées que
levem em conta a fragilidade do bioma caatinga quando manejado inadequadamente,
as adversidades edafoclimaticas e a necessidade de conservacdo de recursos
naturais.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Diante deste cenéario enredado, as agbes governamentais que possam dar
suporte e auxiliar os produtores rurais, através de Projetos que fornecam tecnologias
e profissionais capacitados, implicam ser um dos pontos mais relevantes. Outrossim,
guando os produtores sao adequadamente instruidos pelos setores técnicos, recebendo
informacgdes funcionais sobre as praticas adequadas de manejo, se alcancga o potencial
e 0 aporte necessario para o desenvolvimento das atividades de criagcdo e manejo de
caprinos e ovinos de forma eficiente e produtiva, favorecendo a produg¢ao de rebanhos
sadios, com qualidade nutricional e com maior potencial competitivo no mercado. Haja
vista que, o obstaculo principal que pode gerar ineficiéncia desse eixo sustentavel é a
baixa produtividade, insipiente tecnificacdo e descoordenacao da cadeia.

Para que essas questdes possam ser resolvidas, se faz necessario, além da
adogdo de um sistema de crédito bem direcionado a ovinocaprinocultura, acées mais
especificas, como: o fortalecimento da infraestrutura fisica e modernizacao dos locais
de producdo; o suporte alimentar basico, com introducéo de técnicas de conservagcao
de forragens (feno, silagens etc) e de solo; melhor capacitagéo dos criadores, para que
se transformem em produtores em cooperacéo e, assim, alcancem nichos e mercados
mais exigentes; vigilancia ativa nas demandas sanitarias e reprodutivas do rebanho;
e, ndo menos relevante, incentivo a criacédo de Associagcbes dos produtores com fins
a difusdo de saberes técnicos, fortalecimento e manutencdo da ovinocaprinocultura
sustentavel nos diversos assentamentos do sertanejo.
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RESUMO: Na regiao norte do Estado de Mato
Grosso, 0 peixe matrinxd € uma das espécies
mais consumidas, sendo muito importante
para a pesca profissional artesanal e esportiva.
O objetivo deste estudo foi investigar, com
entrevistas entre os pescadores profissionais
artesanais, se houve um declinio na captura
do peixe matrinxa. Foram feitas entrevistas
utiizando  questionarios  semiestruturados,
durante os meses de setembro a novembro
de 2017, com um universo amostral de
51 pescadores profissionais artesanais
que atuam no Rio Teles Pires préximo ao
municipio de Sinop. Dentre os entrevistados,
94% responderam que estdao encontrando
dificuldades em capturar o matrinxa e que isso
ocorre desde 2013. Com os dados das capturas
de aproximadamente 10 anos atras e capturas
atuais de matrinxa, obteve-se um percentual
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médio de 82% de queda na captura. Segundo a percepg¢ao dos pescadores, O
declinio na captura de matrinxas se deve a construcdao de UHEs, a pesca predatéria
e ao uso de agrotdxicos em areas proximas ao Rio Teles Pires. Concluimos que as
entrevistas com os pescadores profissionais artesanais que atuam no rio Teles Pires
no municipio de Sinop fornecem importantes informacdes diante da notada queda do
estoque pesqueiro do peixe matrinxa. Esse estudo sugere que o declinio, bem como a
populacédo de matrinxa merecem ser estudados, unindo tanto informacdes cientificas
quanto aquelas fornecidas por meio do conhecimento local dos pescadores.
PALAVRAS-CHAVE: Brycon falcatus, etnoictiologia, questionarios semiestruturados,
pesca predatéria

PERCEPTION OF PROFESSIONAL ARTESANAL FISHERMEN ON THE DECLINE
IN THE CATCH OF MATRINXA FISH IN THE TELES PIRES RIVER, TAPAJOS
BASIN

ABSTRACT: In the northern region of the state of Mato Grosso, matrinxa fish is
one of the most consumed species, being very importante for professional artisanal
and sportive fishing. The aim of this study was to investigate, with interviews among
professional artisanal fishermen, if there was a decline in the catch of matrinxa fish.
Interviews were conducted using semi-structured questionnaires, from september to
november 2017, with a sample universe of 51 artisanal professional fishermen who
work on the Teles Pires river near the municipality of Sinop. Among the interviewees,
94% responded that they are finding it difficult to capture matrinxd and that this has
been happening since 2013. With catch data from approximately 10 years ago and
current matrinxa catches, an average percentage of 82% drop in catch was obtained.
According to the fishermen’s perception, the decline in the capture of matrinxa is due
to the construction of UHESs, overfishing and the use of pesticides in areas close to
the Teles Pires river. Thus, it can be concluded that the interviews with professional
artisanal fishermen who work on the Teles Pires river in the municipality of Sinop
provide important information in the face of the noticeable decrease in the matrinxa
fish stocks. This study suggests that the decline, as well as the matrinxa population,
deserves to be studied, combining both scientific information and the provided through
local knowledge of fishermen.

KEYWORDS: Brycon falcatus, ethnichthyology, semi-structured questionnaires,
predatory fishing

11 INTRODUCAO

Atualmente, existe uma preocupacdo com os estoques pesqueiros devido as
diminuicbes que tém sido notadas, principalmente devido a pesca e aos impactos
antropogénicos (FAO, 2014). No Brasil, as espécies, alvo da pesca, variam de regiao
para regidao, por exemplo, na Amazénia Ocidental, os grandes bagres sdo muito

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 10



explorados (Freitas & Rivas, 2006; Cruz et al., 2017), enquanto na bacia do Paran3,
incluindo sua parte baixa na Argentina, o curimba Prochilodus lineatus é muito explorado
(Okada et al., 2005; lwaszkiw & Lacoste, 2011) e, na Amazonia Meridional na porcéo
médio-superior do Rio Teles Pires, o matrinxa (Brycon falcatus) € uma espécie muito
apreciada comercialmente (Matos et al., 2015; Matos et al., 2016).

Nessa regiao do médio-superior Rio Teles Pires, a pesca comercial é realizada
por pescadores artesanais, que se distribuem ao longo do corpo hidrico. Pela
legislacéo pesqueira vigente no Estado de Mato Grosso, somente € permitida a pesca
artesanal, a qual é desenvolvida quase em sua totalidade de forma individual, em
pequenas canoas ou no maximo com um barco motorizado de pequena poténcia.
Para os pescadores artesanais desta regidao, as espécies de maior importancia
comercial que apresentam migracao reprodutiva sao Prochilodus nigricans (curimba),
Leporinus fasciatus (piau), Brycon falcatus (matrinxd), Zungaro zungaro (jau) e
Pseudoplatystoma punctifer (pintado) (EPE, 2009). Brycon falcatus (Muller & Troschel,
1844) é uma espécie migradora, popularmente conhecida como matrinxa, pertencente
a familia Bryconidae, ocorrendo nas bacias hidrogréficas das Guianas, Suriname,
Amazonas, Orinoco e Araguaia-Tocantins (Lima, 2003). O B. falcatus, assim como
outras espécies do género Brycon, possui a coloracédo da carne laranja-avermelhada
devido a deposicao de pigmentos carotenoides provenientes de alimento natural
(camardes, caranguejos), dando assim um agradavel aspecto e, assim, um melhor
valor de mercado (Santamaria & Antunes, 1999). Entretanto, devido a pratica da oferta
de soja em cevas na regido observada, a coloragcdo do musculo de B. falcatus esta
sendo alterada e apresenta grande deposicéo de gordura (Matos et al., 2015; Matos
et al., 2017). Mesmo assim, o B. falcatus ainda € um dos peixes mais consumidos
regionalmente, tendo grande importancia comercial na pesca esportiva e profissional
artesanal.

Como forma de compreender melhor a pesca, varios estudos tem sido feitos com
pescadores a partir da aplicacdo de questionarios no Brasil (Vasques & Couto, 2011;
Ramires et al., 2012; Martins et al., 2015; Soares & Marques, 2017) e no mundo (Nguyen
etal.,2013; Karnad et al., 2014; Gonzalvoet al., 2015; Panagopoulou et al., 2017). Esse
método pode ser considerado como uma pesquisa de campo, possuindo vantagens
e desvantagens. Como vantagem podemos citar o acumulo de informacdes sobre
determinado fenbmeno, que também podem ser analisadas por outros pesquisadores,
com objetivos diferentes (Marconi & Lakatos, 2003). Segundo o mesmo autor, como
desvantagens, existe a possibilidade de que fatores desconhecidos para o investigador
possam interferir nos resultados, e 0 comportamento verbal ser relativamente de
pouca confianca, pelo fato de os individuos poderem falsear suas respostas. Mesmo
havendo limitagdes quanto ao método de aplicacao de questionarios, ha situacées em
gue é recomendado ou mesmo € 0 mais adequado para compreender determinado
fenbmeno ou contexto. Na bacia do rio Teles Pires n&o existe um local fixo para o
desembarque pesqueiro, onde seriam controlados os dados da pesca nesta bacia.
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Os unicos registros sdo obtidos por meio da Declaracdo de Pesca Individual-DPI,
preenchida pelos proprios pescadores, sem nenhum tipo de conferéncia ou presenca
de um agente fiscalizador, mas que posteriormente sdo enviadas pela Colénia de
Pescadores a Secretaria Estadual de Meio Ambiente.

Uma das formas de compreender melhor a exploragcao dos recursos pesqueiros
€ estar em contato direto com os pescadores profissionais, que também possuem
interesse na manutencéo dos estoques, ja que seria a principal fonte de renda deles. As
colonias de pescadores sdo essenciais na compreensao de impactos sobre estoques
pesqueiros, principalmente devido ao seu conhecimento tanto do ambiente quanto
da ecologia das espécies que sao alvos da pesca (Seixas & Begossi, 2000; Marques,
2001). H4 um entendimento de que o conhecimento que os pescadores possuem
pode ser tao preciso quanto aquele gerado de forma experimental (Philippsen et al.,
2016). Neste sentido, entre os pescadores artesanais que atuam no Rio Teles Pires na
regiao do municipio de Sinop, é publica e notéria a preocupag¢do quanto a diminuicéo
nas taxas de capturas do peixe matrinxd desde meados de 2013. Assim, diante do
atual cenério de impactos: implantacdo de hidrelétricas, agricultura, agropecuaria,
garimpos e pesca na bacia do Rio Teles Pires, o objetivo deste trabalho foi investigar,
por meio do conhecimento popular e empirico dos pescadores profissionais artesanais
gue atuam na regido do municipio de Sinop, se houve declinio na captura do peixe
matrinxa e, se houve, quais foram as principais causas que ocasionaram esse quadro.

2| METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

A pesquisa foi realizada na bacia do Rio Teles Pires que esta inserida no norte do
Estado de Mato Grosso e na intitulada Amazdnia Legal, formando um dos principais
contribuintes do Rio Tapajos. Todos os pescadores participantes atuavam no Rio Teles
Pires na regido do municipio de Sinop, localizado no médio norte do Estado de Mato
grosso, no Centro Oeste do Brasil.

Para quantificar e qualificar a percepcdo dos pescadores profissionais, foi
elaborado um questionario semiestruturado contendo perguntas tanto em relagéo
as capturas como em relagéo as causas das variagdes nas taxas de captura. Para
autorizacdo desta pesquisa, 0 questionario foi submetido ao Comité de Eticaem Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos através do site Plataforma Brasil, segundo a Resolugao
n° 466/2012. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica do Hospital Julio Muller da
Universidade Federal de Mato Grosso sob registro n® CAAE 60211916.0.0000.5541
na Plataforma Brasil. A aplicagdo dos questionarios semiestruturados foi na forma
de entrevista, na qual os pescadores foram devidamente esclarecidos do assunto
de cada questdo e as respostas foram anotadas em formularios. O questionario foi
utilizado como base para conduzir as entrevistas, permitindo uma maior flexibilidade e
capacidade de incorporar comentarios oferecidos pelos participantes, sem comprometer
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a comparabilidade dos resultados. Os pescadores que aceitaram participar das
entrevistas assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido, documento que
expressa sua participacao voluntaria.

Na tentativa de se obter uma amostra mais fiel e representativa dos pescadores
que atuam na regiao objetivamos entrevistar todos os pesquisadores da regiao, e
alcangcamos 85% de participagao voluntaria. Dentre os 300 pescadores cadastrados na
Colbnia Z-16 de Pescadores do Municipio de Sinop e Regiao-COPESNOP, 60 atuam no
Rio Teles Pires na regido de Sinop, destes, 51 participaram da pesquisa, possibilitando
uma amostra confiavel em relacdo as atividades pesqueiras e a percep¢ao deles em
relacdo a situacado atual do estoque pesqueiro de B. falcatus. A aplicacdo dos 51
questionarios foi realizada durante o ano de 2017, ap6s a aprovac¢ao do Comité de
Etica. O questionario (material suplementar) foi composto por 11 questdes sendo 09
perguntas abertas e 02 perguntas fechadas.

Os dados obtidos nas entrevistas foram armazenados em um banco de dados
em Microsoft Excel (Office 2010) e explorados por meio de andlises descritivas (média
e percentual).

3| RESULTADOS

Foram realizadas entrevistas com 51 pescadores profissionais artesanais que
atuam na no Rio Teles Pires na regiao de Sinop/MT. A idade dos pescadores variou
entre 35 e 75 anos de idade, de forma que a maioria (38%) apresentou a idade entre
51 e 60 anos. Em relacdo ao tempo em que o pescador exerce a atividade de pesca
na bacia do Rio Teles Pires, observamos que a maioria (37%) possui pelo menos 10
anos de experiéncia.

O percentual de queda na captura de matrinxa, de acordo com a percepg¢ao de
cada pescador, foi obtido por meio das respostas das seguintes questdes: Quando
vocé comecgou a exercer a atividade de pesca profissional na bacia do Rio Teles Pires
aproximadamente quantos quilos de matrinxd era pescado por més ou por ano?
Quantos quilos aproximadamente vocé pescou de matrinxa este ano? Esse percentual
individual variou de 32% a 100%, e o percentual médio de reducao na captura de
matrinxa entre os entrevistados foi de 82%.

Os pescadores indicaram varias causas que seriam responsaveis pela diminuicéo
das capturas. Contudo a alternativa “usinas hidrelétricas” constou em 73% das
respostas, seguida pela alternativa “sobrepesca” com 20% (Fig.1).
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Fig.1. Causas da queda na captura do matrinxa conforme a percep¢ao dos pescadores
profissionais artesanais entrevistados no ano de 2017 que atuam no Rio Teles Pires, municipio
de Sinop, Mato Grosso, bacia do Tapajos.

Quando os pescadores foram indagados: “Qual foi o maior exemplar de matrinxa
(Kg) que vocé ja pescou? Em que ano foi?”, a grande maioria dos entrevistados ndo
conseguiu lembrar em que ano foi a captura do maior exemplar, entdo este dado nao foi
computado. Quanto ao maior exemplar capturado, as respostas foram de 1,5 kg a 9,0
kg, sendo que a média foi de 5,10 kg e a maioria (20%) dos entrevistados respondeu
gue o maior exemplar de matrinxa capturado foi de 6 kg. Dentre os entrevistados, 24%
disseram que, no inicio de sua atividade pesqueira a aproximadamente 10 anos atras,
capturavam cerca de 180 kg de matrinxas por semana, isso resultaria num total de 720
kg por més por pescador

Na questao “Vocé saberia dizer em que ano houve a maior queda na captura de
matrinxas? a maioria (37%) dos pescadores respondeu que foi em 2014, seguidos por
2013 (20%) e 2015 (18%) (Fig.2).
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Fig.2. Ano em que houve maior queda na captura do matrinxa conforme os pescadores
profissionais artesanais entrevistados no ano de 2017 que atuam no do Rio Teles Pires, no
municipio de Sinop, Mato Grosso, bacia do Tapajés.

Quando indagados sobre o que poderia ser feito para aumentar a populacédo
de matrinxds, os entrevistados podiam responder mais do que uma alternativa.
A alternativa “repovoamento” constou com 37% das respostas dos entrevistados,
seguida pela implantacédo de um sistema de transposicéo eficaz de peixes migradores
com 24% (Fig.3).
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Fig.3. Recomendacdes dos pescadores profissionais artesanais entrevistados no ano de 2017
para aumentar a populacéo de matrinxas no Rio Teles Pires, municipio de Sinop, Mato Grosso,
bacia do Tapajés.
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Quando os entrevistados foram indagados: “Quais apetrechos de pesca séo
utilizados atualmente na pesca da matrinxa? Isso mudou com o tempo?” a resposta
foi unanime, os apetrechos de pesca para capturar matrinxa atualmente sao anzol de
galho e molinete, e que ndo mudou com o tempo.

Na questao “Os pescadores profissionais artesanais ou a Col6nia de Pescadores
Z-16 participam e sdo ouvidos em reunides que debatem questbes ambientais?” a
maioria dos entrevistados (43%) respondeu que “sim”, seguidos da resposta “sim, mas
ndo sao ouvidos” com 31% e a resposta “ndo” foi dada por 25% dos entrevistados.
A maioria dos pescadores (49%) afirma que as medidas de protecdo, como defeso
e limites de tamanho sao efetivos e importantes, mas 39% questiona a falta de
fiscalizacdo e 12% acham que essas medidas nao sao corretas.

4 | DISCUSSAO

Os resultados trazem insights importantes sobre o ponto de vista e percep¢cdes
dos pescadores profissionais artesanais que atuam no Rio Teles Pires no municipio
de Sinop sobre declinio no estoque pesqueiro deste rio. A maioria dos entrevistados
relataram dificuldades em capturar matrinxas (94%), havendo uma reducdo média
de 82% na captura de matrinxa. Sao relatados em escala global severos declinios
nas capturas de peixes em geral (Thomson, 1980; Berkes, 1985; Glain et al., 2001;
Chuenpagdee, 2011; Gonzalvo etal., 2014; Panagopoulou et al., 2017). Essa percepcéo
indica sobreexploracdo e diminuicdo de unidades populacionais de peixes (FAO,
2016, Panagopoulou et al., 2017). Essas quedas causaram problemas financeiros
para pescadores, que dependiam dos recursos pesqueiros para seu sustento. Os
entrevistados comentaram que compensaram as quedas na captura com aumento do
esforco de pesca, trabalhando mais horas, aumentando a quantidade de apetrechos
utilizados, e indo pescar em locais mais longes. Isso, por sua vez, aumentou os custos
operacionais (combustivel, manutencéo, gelo, etc.), ocasionando no aumento do custo
do pescado, mas nao necessariamente no lucro.

A reducdo na captura de B. falcatus foi notada com maior intensidade no ano de
2014 (37%), seguido pelo ano de 2013 (20%). Segundo a percep¢ao dos pescadores as
principais causas da queda na captura do matrinxa foram as usinas hidrelétricas (73%)
e sobrepesca (20%). O termo sobrepesca ou pesca predatéria pode ser entendido
como atividade pesqueira executada de forma desenfreada, ou seja, a pesca excessiva
e insustentavel praticada pela acdo humana (Dias Neto, 2010). Segundo a percepcgao
dos pescadores entrevistados a introducdo das cevas de soja, foi o principal motivo
que ocasionou a sobrepesca neste trecho da bacia do Rio Teles Pires. O problema da
instalacdo de cevas nos rios de Mato Grosso ocorre hd muito tempo, no Rio Cuiaba
a partir de 1987 (Silva e Silva, 1995) e no rio Teles Pires em 2007 (M. Beckmann,
comunicacéo pessoal). Foi realizada uma pesquisa na bacia do Rio Teles Pires em
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2013 sobre o uso de cevas na captura de matrinxas, e, nesse trabalho, houve relatos
de pescadores apontando queda no estoque pesqueiro do matrinxa devido a pesca
predatéria em cevas (Matos & Carvalho, 2015). Na presente pesquisa, 24% dos
entrevistados disseram que, no inicio de sua atividade pesqueira a aproximadamente
10 anos atras, capturavam cerca de 180 kg de matrinxas por semana, isso resultaria
num total de 720 kg por més por pescador. Considerando que a pesca nao € somente
realizada pelos pescadores artesanais profissionais da COPESNOP, e que o peixe
matrinxa é bastante apreciado na regido, esses dados sugerem a necessidade de um
estudo detalhado do estoque pesqueiro dessa espécie.

Na bacia do Rio Teles Pires, houve a implantagcéao de quatro Usinas Hidrelétricas-
UHEs (Fig.4). Na direcao sul-norte desse Rio, em 2014 comecou a construcdo da
UHE-Sinop com o inicio do enchimento do reservatorio em janeiro/2019 e o inicio da
geracao de energia em outubro/2019; aproximadamente 90 km a jusante deste local,
em 2011, foi iniciada a construcédo da UHE Colider, com enchimento do reservatério
em agosto/2017 e geracao de energia a partir de margco/2019; a aproximadamente
300 km a jusante deste local, em 2011, houve o inicio da construcdo da UHE Teles
Pires, que entrou em funcionamento em 2015; e a aproximadamente 60 km a jusante
deste local, em 2014 iniciou-se a construcdao da UHE Sao Manoel, com enchimento
do reservatorio em dezembro/2017 e inicio da geracao de energia em marco/2018
(EPE, 2009 - dados atualizados nos sites: http://www.uhetelespires.com.br; http://
www.saomanoelenergia.com.br; http://www.copel.com/uhecolider; http://sinopenergia.
com.br). Diante dessas informacgdes, observamos que no ano de 2014, ainda nao
existia a barreira fisica da UHE-Sinop no Rio Teles Pires. Entretanto, a UHE-Teles
Pires ja estava prestes a fechar as comportas para enchimento do reservatério, e a
UHE-Colider com a construcao avancada. Talvez as atividades destas UHEs tenham
prejudicado a passagem dos peixes e, com isso, diminuido a captura de matrinxas a
montante. Entretanto, deve-se considerar que desde 2007 nesta bacia ocorre a pesca
predatoria desta espécie. Talvez a pesca predatéria tenha sido o maior motivo da queda
do estoque desta espécie, e 0s espécimes que tenham permanecido ndo consigam
transitar pela bacia devido aos barramentos oriundos das UHEs. Contudo é provavel
gue ocorra um efeito sinérgico de varios fatores, ou seja, o efeito da combinacdo dos
impactos da pesca predatoria, insumos agricolas, UHEs, auséncia de mata ciliar e
garimpo, de forma que o resultado dessa combinac&o seja maior do que a soma dos
resultados que esses impactos teriam separadamente.
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Fig.4. Esquema da linha do tempo de construgé@o, enchimento do reservatorio e geragéo de
energia das UHEs na bacia do Rio Teles Pires (Fonte: http://www.uhetelespires.com.br; http://
www.saomanoelenergia.com.br; http://www.copel.com/uhecolider; http://sinopenergia.com.br;

acesso em 02/02/2020).

Uma antiga regra para se ter uma boa pescaria, segundo o0s pescadores,
€ manter o siléncio, pois quaisquer barulhos ou movimentos bruscos afugentam
0s peixes. Barulhos sdo conhecidos por aumentar o estresse em seres humanos
(Pearsons et al., 1995). O ruido antropogénico pode impedir os peixes de transitar
em areas importantes de alimentacao e reproducao, interromper atividades criticas
ou causar reducao induzida pelo estresse no crescimento e reproducao (Slotte et al.,
2004; Slabbekoorn et al., 2010). Experimentos em ambientes marinhos constataram
que o ruido do motor de barcos pode aumentar a mortalidade de peixes no estagio
de pos larva, isto devido a combinacéo de estresse com reacdes lentas a ataques de
predadores (Simpson et al., 2016). No Brasil, no Estado do Par4, a constru¢cao da UHE
Belo Monte causou impacto na pesca, devido a iluminacao constante dos canteiros
de obras e as frequentes explosdes que afugentaram os peixes, sendo possivel que
também tenham alterado suas rotas migratorias (Francesco & Carneiro, 2015). Durante
a construcao de UHEs, existe um enorme fluxo de maquinas, equipamentos e pessoas,
iluminacdo e explosdes que afetam os recursos naturais (Magalhdes et al., 2016).
Diante disto, a construgdo da UHE-Sinop no Rio Teles Pires pode ter contribuido na
dificuldade na captura do peixe matrinxa, ja que, no canteiro de obras, existe intenso
movimento de maquinarios, pessoas € principalmente explosdes de rochas.

Quanto aos apetrechos de pesca utilizados na captura de matrinxas, os
pescadores foram unéanimes ao afirmar que sempre utilizaram molinete e anzol de
galho, e atualmente s6 conseguem pescar matrinxa quem tem ceva. O uso de anzol
de galho era proibido, mas, em 2016, o Conselho Estadual da Pesca (Cepesca) liberou
para cada pescador profissional o uso de até 15 anzois de galho e os ribeirinhos,
gue pescam para consumo proprio, podem ter no maximo cinco (Resol. n° 003 de
23/08/2016). Entretanto, o uso de cevas fixas permanentes ou cevas com uso de
equipamentos mecanicos continua proibido (Lei n°® 9.096 de 16/01/2009). Contudo,
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como foi apontado por 39% dos entrevistados, nao ha fiscalizagéo, sendo assim as
cevas fixas com oferta de soja in natura ainda sao muito utilizadas para atrair peixes,
principalmente, o peixe matrinxa.

As principais recomendacdes dos pescadores para 0 aumento do estoque
pesqueiro do matrinxa foram: repovoamento, instalacdo de sistema de transposicao
eficaz nas UHEs e proibicao da pesca por um periodo determinado. O repovoamento
€ uma estratégia controversa, pois existem pesquisadores que defendem e outros que
condenam (Welcomme, 1989; Vieira & Pompeu, 2001; Vitule et al., 2006; Agostinho
et al., 2007). Sistemas de transposicdo de peixes sdo mecanismos para facilitar a
passagem de cardumes ou individuos visando o ciclo reprodutivo e a manutencéo
da variedade genética entre os ambientes aquaticos modificados (Reis & Santos,
1999). Elas constituem uma medida que reduz o impacto causado pela imposicao de
uma barreira fisica. Na UHE-Teles Pires os dados gerados pelo uso de telemetria no
monitoramento da ictiofauna indicaram que n&o havia necessidade de implantacéo
de um sistema de transposicdo (http://www.uhetelespires.com.br), na UHE-Sé&o
Manoel foi implantado um sistema de transposi¢cao de captura e transporte (http://
www.saomanoelenergia.com.br), a UHE-Colider implantou a escada de peixes
(http://www.copel.com/uhecolider) e a UHE-Sinop estd implantando um sistema
misto de transposicéo de peixes, com elevador e escada (http://sinopenergia.com.
br). Entretanto, existem muitas criticas questionando a eficiéncia dos sistemas de
transposicao, alguns estudos afirmam que as “escadas de peixes” nao sao utilizadas
pela ictiofauna (Pelicice et al., 2015; Lira et al., 2017). Pelicice & Agostinho (2008)
consideraram que em alguns empreendimentos os sistemas de transposi¢cao podem
ser considerados como armadilhas ecolégicas, funcionando de maneira contraria ao
esperado, aumentando a lista dos problemas devido as UHEs. Referente a proibicao
da pesca do matrinxa por um periodo determinado, tal procedimento ja foi feito com
sucesso em outros estados brasileiros (e.g. Goias, Lei 17.985/2013).

O conhecimento ecologico dos pescadores (etnoictiologia) pode ter um importante
papel na complementacdo da pesquisa cientifica. A etnoictiologia é uma importante
ferramenta para pesquisadores e tomadores de decisédo, pois pode fornecerinformacgdes
contextuais que seriam usadas para melhorar a gestao dos recursos pesqueiros e
restaurar ecossistemas (Johannes et al., 2000). Entretanto, no caso do peixe matrinxa,
para que sejam tomadas decisdes, é necessario que se faca um estudo avaliando
detalhadamente o estoque pesqueiro e compreenda melhor a dinamica populacional da
espécie. Avaliacao de estoque pesqueiro € o nome dado a analise usada para estimar
o tamanho atual, a taxa de explotacéo e a produtividade potencial de um estoque
(Hilborn, 1992). Nesse contexto, a determinacéo de parametros de crescimento, taxas
de mortalidade natural e, por pesca, assim como a aplicacdo de modelos quantitativos
(Gulland, 1983), podem permitir a predicao de efeitos das medidas propostas para o
manejo (Sparre & Venema, 1997). Para o peixe matrinxad Brycon falcatus da bacia
do Rio Teles Pires, n&o existem estudos de idade, apenas o comprimento de primeira
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maturacéo (L50) € conhecido (Matos et al., 2017). Existem estudos de parametros de
crescimento para seus congéneres em outras bacias: Brycon gouldingi e B. falcatus na
bacia do Tocantins (Albrecht et al., 2009), B. falcatus na bacia do Xingu (Camargo et
al., 2015), Brycon opalinus na bacia do Rio Paraibuna (Gomiero et al., 2007) e Brycon
amazonicus na bacia do Rio Solimdes (Santos Filho & Batista, 2009).

Concluimos que as entrevistas com os pescadores profissionais artesanais
que atuam no rio Teles Pires no municipio de Sinop proporcionaram observar as
percepcoes deles diante da probleméatica da queda do estoque pesqueiro do peixe
matrinxa. Nosso estudo sugere que ha um declinio na captura do peixe matrinxa,
confirmando as premissas iniciais. Os conhecimentos dos pescadores apresentados
neste estudo, juntamente com pesquisas cientificas do estoque pesqueiro do peixe
matrinxa no rio Teles Pires, podem contribuir para elaboracdo de planos de manejo
pesqueiro e politicas publicas para protecdo dos recursos desta bacia.

51 AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Marcos Beckmann por fornecer informagdes importantes do
historico da pesca no Rio Teles Pires. Agradecemos a Colénia de Pescadores Z-16 pelo
apoio na aplicacdo dos questionarios aos pescadores. A pesquisa foi realizada com
o apoio do CNPq edital Universal MCTI/CNPqg 14/2014. A permisséo para aplicar 0s
questionarios foi concedida pelo Comité de Etica do Hospital Universitario Jalio Muller
(n° CAAE 60211916.0.0000.5541). LSM recebeu apoio financeiro da Coordenacgéao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES.

REFERENCIAS

AGOSTINHO, A. A.; MARQUES, E. E.; AGOSTINHO, C. A.; ALMEIDA, D. A.; OLIVEIRA, R. J.; MELO,
J. R. B. Fish ladder of Lajeado dam: migrations on one-way routes? Neotropical Ichthyology, v. 5, p.
121-130, 2007. http://dx.doi.org/10.1590/S1679-62252007000200005.

BERKES, F. Fishermen and “the tragedy of the commons”. Environmental Conservation. v. 12, p.
199-206, 1985. https://doi.org/10.1017/S0376892900015939

CHUENPAGDEE, R. A matter of scale: prospects in small-scale fisheries. In: CHUENPAGDEE,
R. (Ed.) World Small-Scale Fisheries: Contemporary Visions. 1% ed. Delft: Eburon Academic
Publishers. 2011. p. 21-38.

CRUZ, R. E.A.; ISAAC, V. J.; PAES, E. T. A pesca da dourada Brachyplatystoma rousseauxii
(Castelnau, 1855) na regido do baixo Amazonas, Brasil. Boletim do Instituto de Pesca, Sao Paulo, v.
43, n° 4, p. 474 - 486, 2017. Doi: 10.20950/1678-2305.2017v43n4p474

DIAS NETO, J. Gestao do uso dos recursos pesqueiros marinhos no Brasil. Brasilia: Ibama, 12
Ed. 2010. 242 p.

EPE — Empresa de pesquisa energética. Avaliacao Ambiental Integrada da Bacia Hidrografica
do Rio Teles Pires. 2009. Disponivel <http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 10



publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-248/topico-292/AA1%20Teles%20Pires%20-%20
Relat%C3%B3rio%20Final%20-%20Sum%C3%A1rio%20Executivo[1].pdf >acesso em 31/01/2018.

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations. The state of world fisheries and
aquaculture 2014. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome. 2014.

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations. The State of Mediterranean and
Black Sea Fisheries. Rome: General Fisheries Commission for the Mediterranean. 2016. Available
online at: http://www. fao.org/publications/card/en/c/4d4203da-b043-49da-8752-fe1dd5f7b536.

FRANCESCO, A.; CARNEIRO. Atlas dos impactos da UHE Belo Monte sobre a pesca. Sao Paulo:
Instituto Socioambiental, 2015. 65p.

FREITAS, C. E. C.; RIVAS, A. A. F. A pesca e 0s recursos pesqueiros na Amazonia Ocidental. Ciéncia
e Cultura, Sao Paulo, v. 58, n. 3, p. 30-32, Set. 2006. Disponivel em <http://cienciaecultura.bvs.
br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252006000300014&Ing=en&nrm=iso> acesso em
02/02/2020.

GLAIN, D.; KOTOMATAS, S.; ADAMANTOPOULOU, S. Fishermen and seal conservation: survey of
attitudes towards monk seals in Greece and grey seals in Cornwall. Mammalia, v. 65, p. 309-317,
2001. doi: 10.1515/mamm.2001.65.3.309.

GONZALVO, J., GIOVOS, I. & MOUTOPOULOS, D. K. Fishermen’s perception on the sustainability of
small-scale fisheries and dolphin—fisheries interactions in two increasingly fragile coastal ecosystems
in western Greece. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems, v. 25, p. 91-106,
2015. https://doi.org/10.1002/aqc.2444

GULLAND, J.A. Fish stock assessment: a manual of basic methods. Roma, FAO/Wiley Series on
Food and Agriculture, 1983, 223 p.

HILBORN, R. Current and future trends in fischeries stock assessment and management.
South African Journal of Marine Sciente, v. 12, p. 975-988. 1992. https://doi.
org/10.2989/02577619209504756

IWASZKIW, J. M.; LACOSTE, F. F. La pesca artesanal em la Cuenca del Plata (Argentina) y sus
implicancias em la conservacion de la biodiversidad. Revista do Museo Argentino de Ciencias
Naturales, v. 13, p. 21-25, 2011.

JOHANNES, R. E.; FREEMAN, M. M.; HAMILTON, R. J. Ignore fishers’ knowledge and miss the boat.
Fish and Fisheries. V. 1, p. 257-271, 2000. doi: 10.1046/j.1467-2979.2000.00019.x

KARNAD, D.; GANGAL, M.; KARANTH, K. Perceptions matter: how fishermen’s perceptions affect
trends of sustainability in Indian fisheries. Fauna & Flora International, Oryx, v. 48, n. 2, p. 218-227,
2014. DOI: https://doi.org/10.1017/S0030605312001251

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. Sao Paulo: Atlas. 52
ed. 20083.

LIMA, F. C. T. Subfamily Bryconinae. In: REIS, R. E.; KULLANDER, S. O.; FERRARIS, C. J. (eds.).
Check List of the Freshwater Fishes of South and Central America. Edipucrs: Porto Alegre, Brasil.
p. 174-181, 20083.

LIRA, N. A.; POMPEU, P. S.; AGOSTINHO, C. S.; AGOSTINHO, A. A.; ARCIFA, M. S.; PELICICE, F.
M. Fish passages in South America: an overview of studied facilities and research effort. Neotropical
Ichthyology, v.15, n. 2, 2017. e160139. Available from: http://dx.doi.org/10.1590/1982-0224-20160139

MAGALHAES, S. B.; SILVA, Y. Y. P.; VIDAL, C. L. N&o héa peixe para pescar neste verdo: efeitos

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 10




socioambientais durante a construcéo de grandes barragens — o caso Belo Monte. Desenvolvimento
e Meio Ambiente, Edicdo Especial Nexo Agua e Energia, v. 37, p. 111-134, 2016.

MARQUES, J. G. W. Pescando Pescadores: Ciéncia e Etnociéncia em uma Perspectiva
Ecoldgica. Sao Paulo: NUPAUB-USP. 2% ed. 2001.

MARTINS, N. G.; RODRIGUES, D. A.; RIBEIRO, G. M.; FREITAS, R. R. Avaliagdo da atividade
pesqueira numa comunidade de pescadores artesanais no Espirito Santo, Brasil. Revista de Gestao
Costeira Integrada, v. 15, n. 2, p. 265-275, 2015. https://dx.doi.org/10.5894/rgci514

MATOS, L. S.; PARISOTTO, D.; CARVALHO, L. N. Length-weight relationship and condition factor
of the Characidae matrinxa, (Miller & Troschel, 1844), in the Teles Pires River, southern Amazon.
Journal of Applied Ichthyology , v. 34, p. 1-7, 2017. https://doi.org/10.1111/jai. 13576

MATOS, L. S.; SILVA, J. O. S.; ANDRADE, P. S. M.; CARVALHO, L. N. Diet of Characin, Brycon
falcatus (Muller and Troschel, 1844) in the Amazon Basin: A case study on attractant for fish in
the Teles Pires River. Journal of Applied Ichthyology, v. 34, n. 3, p.724-728, 2016. https://doi.
org/10.1111/jai.13108

MATOS, L. S.; SILVA, J. O. S.; TESK; A.; CARVALHO, L. N. Impacto da ceva no sabor e coloracao de
filés do peixe matrinxa selvagem na Bacia Amazonica. Revista Colombiana de Ciéncia Animal, v. 7,
n. 2, p.148-153, 2015.

MATOS, L. S.; CARVALHO, L. N. Consumo de fast-food por peixes: um estudo de caso do uso da
ceva no matrinxa (Brycon falcatus, Miller & Troschel, 1844) em afluentes da bacia do rio Tapajos.
Boletim da Sociedade Brasileira de Ictiologia, v. 116, p. 42-45, 2015.

NGUYEN, V. M.; RUDD, M. A.; HINCH, S. G.; COOKE, S. J. Recreational anglers’ attitudes, beliefs,
and behaviors related to catch-and-release practices of Pacific salmon in British Columbia. Journal of
Environmental Management, v. 128, p. 852 - 865, 2013.

OKADA, E. K.; AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C. Spatial and temporal gradients in artisanal fisheries
of a large Neotropical reservoir, the Itaipu Reservoir, Brazil. Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, v. 62, p. 714-724, 2005.

PANAGOPOULOU, A.; MELETIS, Z. A.; MARGARITOULIS, D.; SPOTILA, J. R. Caught in the
Same Net? Small-Scale Fishermen’s Perceptions of Fisheries Interactions with Sea Turtles and
Other Protected Species. Frontiers in Marine Science. v. 20, 2017. https://doi.org/10.3389/
fmars.2017.00180

PEARSONS, K. S.; BARBER, D. S.; TABACHNIK, B. D.; FIDELL, S. Predicting noise-induced sleep
disturbance. Journal of the Acoustical Society of America, n. 97, p. 331-338, 1995.

PELICICE, F. M.; AGOSTINHO, A. A. Fish-Passage Facilities as Ecological Traps in Large Neotropical
Rivers. Conservation Biology, v. 221, p. 180-188, 2008. doi: 10.1111/j.1523-1739.2007.00849.x.

PELICICE, F. M.; POMPEU, P. S.; AGOSTINHO, A. A. Large reservoirs as ecological barriers to
downstream movements of Neotropical migratory fish. Fish and Fisheries, v. 16, n. 4, p. 697-715,
2015. DOI:10.1111/faf.12089.

PHILIPPSEN, J. S.; MINTE-VERA, C. V.; OKADA, E. K.; CARVALHO, A. R.; ANGELINI, R. Fishers’
and scientific histories: an example of consensus from an inland fishery. Marine and freshwater
research, v. 68, p. 980-992, 2016.

RAMIRES, M.; BARRELLA, W.; ESTEVES, A. M. Caracterizagéo da pesca artesanal e o
conhecimento pesqueiro local no Vale do Ribeira e litoral sul de Sdo Paulo. Revista Ceciliana, v. 4, n.
1, p. 37-43, Jun, 2012.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 10



REIS, C. A. S. M.; SANTOS, S. B. Passagens de Peixes em Aproveitamentos Mini-Hidricos:
Caracterizacao e Diagnéstico Eco-hidraulico. Trabalho final de curso Engenharia do Ambiente
Instituto Superior Técnico. Lisboa. Universidade Técnica de Lisboa. 76 p, 1999.

SANTAMARIA, F. M.; ANTUNES, S. A. Coloragéo e rendimento do filé de piracanjuba (Brycon
orbignyanus, Valenciennes, 1849), (Pisces, Characidae) silvestre e criada em cativeiro. Boletim do
Instituto de Pesca, v. 25, p. 27-30, 1998/1999.

SANTOS FILHO, L. C.; BATISTA, V. S. Dindmica populacional da matrinxa Brycom amazonicus
(Characidae) na Amazénia Central. Zoologia, v. 26, n. 2, p. 195-203, 2009.

SEIXAS, C. S.; BEGOSSI, A. Central Place optimal foraging theory: populations and individual
analyses of fishing strategies at Aventureiro (llha Grande, Brazil). Ciéncia e Cultura, v. 52, n. 2, p. 85
—92, 2000.

SILVA, C. J.; SILVA J. A. F. No ritmo das aguas do pantanal. Sao Paulo: NUPAUB/USP. p. 210.
1995.

SIMPSON, S. D.; RADFORD, A. N.; NEDELEC, S. L.; FERRARI, M. C. O.; CHIVERS D. P. et al.
Anthropogenic noise increases fish mortality by predation. Nature Communications, v. 7, n. 10544,
2016. doi: 10.1038/ncomms10544.

SLABBEKOORN, H.; BOUTON, N.; OPZEELAND, I. V.; COERS, A.; CATE, C.; POPPER, A. N. A
noisy spring: the impact of globally rising underwater sound levels on fish. Trends in Ecology and
Evolution, v. 25, p. 419-427, 2010.

SLOTTE, A.; KANSEN, K.; DALEN, J.; ONA, E. Acoustic mapping of pelagic fish distribution and
abundance in relation to a seismic shooting area off the Norwegian west coast. Fisheries Research,
v. 67, p. 143-150, 2004.

SOARES, D. C. E.; MARQUES R. R. Caracterizagéo da pesca artesanal da lagosta e perfil
socioecon6émico do pescador no litoral do Piaui. Revista Brasileira de Engenharia de Pesca, v. 10,
n. 2, p. 130-139, 2017.

SPARRE, P.; VENEMA, S. C. Introducao a avaliacdo de mananciais de peixes tropicais. Parte 1:
Manual. Roma, FAO Documento técnico sobre as pescas 306/1, Rev.2, 404p. 1997.

THOMSON, D. Conflict within the fishing industry. ICLARM Newsletter, v. 3, p. 3—4, 1980.

VASQUES, R. O.; COUTO, E. C. G. Percepcao dos Pescadores quanto ao estabelecimento
do Periodo de Defeso da Pesca de Arrasto para a Regiédo de llhéus (Bahia, Brasil). Journal of
Integrated Coastal Zone Management, v. 11, n. 4, p. 479-485, 2011.

VIEIRA, F.; POMPEU, P. S. Peixamentos - uma alternativa eficiente? Ciéncia Hoje, v. 30, p. 28-33,
2001.

VITULE, J. R. S.; UMBRIA, S. C.; ARANHA, J. M. R. Introducéo de espécies, com énfase em peixes
de ecossistemas continentais. In: MONTEIRO-FILHO, E. L. A.; ARANHA, J. M. R. (eds.), Revisdes
em Zoologia - I: Volume Comemorativo dos 30 Anos do Curso de Pos-Graduagéo em Zoologia da
Universidade Federal do Parana. Curitiba, Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Parana, p. 217-
229, 2006.

WELCOMME, R. L. Floodplain fisheries management. In: GORE, J. A.; PETTS, G.E. Alternatives in
regulated river management. Boca Raton: CRC Press, 1989. p.210-233, 1989.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 10




CAPITULO 11

POLITICAS PUBLICAS PARA A ECONOMIA

Data de submissao: 05/02/2020
Data de aceite: 22/05/2020

José Claudiano de Brito Batista
Administrador e Mestrando pelo Programa de
Pés-Graduagao em Desenvolvimento Regional da
Universidade Estadual da Paraiba

Campina Grande - Paraiba
http://lattes.cnpq.br/5627842264042473
Cidoval Morais de Sousa

Professor Doutor vinculado ao Programa de Pés-
Graduacao em Desenvolvimento Regional da
Universidade Estadual da Paraiba

Campina Grande — Paraiba

http://lattes.cnpq.br/0573233540937425

RESUMO: O objetivo deste estudo é discutir
uma visdo da Economia Solidaria (ES) com
foco para as Politicas Publicas empreendidas
pelo governo federal a partir de 2003, de forma
a compreender o papel do Estado no sentido
de fortalecer os empreendimentos econémicos
solidarios (EES) no Brasil. Metodologicamente
o trabalho é de ordem bibliografico, e portanto,
foi realizada uma reviséo de literatura através
de artigos publicados bases de dados em meio
digital. Concluiu-se com o reconhecimento da
importancia decisiva das politicas publicas
implementadas pelo governo federal a
partir da criagdo da Secretaria Nacional de
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SOLIDARIA NO BRASIL

Economia Solidaria (Senaes), como também, a
necessidade de maior interacdo entre estados
e municipios na busca por maior eficiéncia, e
por fim, a institucionalizacdo destas politicas
de apoio para que as mesmas nao se limitem
unicamente em acgbes politico-partidarias de
momento, mas sobretudo, que se efetivem
permanentemente em politicas publicas de
Estado.

PALAVRAS-CHAVE:
Empreendimentos, Politicas Publicas.

Economia  Solidaria,

PUBLIC POLICIES FOR THE SOLIDARITY
ECONOMY IN BRAZIL

ABSTRACT: The aim of this study is to discuss
a vision of the Solidarity Economy (SE) with
focus on the Public Policies undertaken by
the Federal Goverment since 2003, in order to
understand the role of the State in strengthening
solidarity economic enterprises (SEE) in Brazil.
Methodologically, the work is bibliographic, and
therefore, a literature review was carried out
through articles published in digital databases.
It concluded with the recognition of the decisive
importance of public policies implemented by
the federal government after the creation of
the National Secretariat for Solidarity Economy
(Senaes), as well as, the need for greater
interaction between states and municipalities in
the search for greater efficiency, and finally, the
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institutionalization of these support policies so that they are not limited only to political
party actions at the moment, but above all, that take effect permanently in state public
policies.

KEYWORDS: Solidarity Economy, Enterprise, Public Policy

INTRODUCAO

A Economia Solidaria (ES) € propbde nova forma de produzir, comercializar e
consumir produtos e servicos, através de principios como a solidariedade, cooperacgao,
democracia, e sobretudo, autogestdo. A ES emerge entre os trabalhadores e
trabalhadoras como alternativa ao elevado e sintomatico desemprego na economia
de mercado, que se preocupa muito mais com o lucro a qualquer custo e competicao
desmedida entre as organizacdes e as pessoas do que em oferecer respostas para as
melhoria de vida da populagéo.

Paul Singer (2002), principal referéncia da Economia Solidaria no Brasil, pontua
que se toda a economia fosse solidaria, a sociedade seria bem menos desigual.
Contudo, o que importa € compreender que a desigualdade ndo é natural e a
competicao generalizada alimentada pelo capitalismo tampouco o é. Elas resultam da
forma como se organizam as atividades econémicas, ou seja, do modo de producao.
Portanto, a Economia Solidaria € outro modo de producgéao, cujos valores basicos sao
a propriedade coletiva ou associada do capital, democracia na tomada de decisao e 0
direito a liberdade individual.

O objetivo especifico deste texto é discutir uma compreensdao da Economia
Solidéria a partir das politicas publicas implementadas pelo governo federal em apoio
e fortalecimento aos Empreendimentos Econémicos Solidarios (EES) no Brasil apés o
ano de 2003 com a criacao da Secretaria Nacional de Economia Solidaria (SENAES),
vinculada ao Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).

Metodologicamente foi realizada uma reviséo bibliografica acerca dos principais
conceitos e contribuicbes aos temas em estudo, Economia Solidarias e Politicas
Publicas, a partir de 2003, tendo como referéncias livros e publicagdes em periddicos
no meio digital, como também, na plataforma da Scielo.

Portanto, em andlise na literatura observou-se que as Politicas Publicas de
Economia Solidaria receberam atencao relevante com a criacdo da Secretaria
Nacional de Economia Solidaria (SENAES) a partir de 2003, primeiro ano do recém
eleito presidente Lula, no entanto, ao longo dos anos seguintes, apesar dos avancos
e instrumentos criados, n&o houve a institucionalizagcdo permanente dessas politicas,
que, até o momento essa questdo se constitui em um dos grandes desafios da
Economia Solidaria no Brasil.
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METODOLOGIA

Metodologicamente o presente artigo se propde em fazer uma revisdo da
literatura sobre as Politicas Publicas de Economia Solidaria a partir de 2003, tendo
como referéncias bibliograficas livros e publicacbes em periddicos no meio digital,
como também, pesquisas na base de dados da plataforma Scielo usando descritores
como “Economia Solidaria e Politicas Publicas”, como também “Politicas Publicas
de Economia Solidaria” favorecendo uma pesquisa mais eficaz para os objetivos
propostos.

DESENVOLVIMENTO
Economia Solidaria

Algumas das areas que vem se destacando atualmente no debate e na producéo
cientifica nas areas de administracdo e planejamento regional sédo as formas de
organizacao da sociedade e o0s projetos que propdem a superacédo do entendimento
de crescimento econdmico para desenvolvimento sustentavel (VITCEL et al., 2010).

A economia solidaria no contexto do desenvolvimento sustavel para além
da logica do crescimento econdmico, muitas vezes a qualquer custo, mostra-se
hoje como uma experiéncia praticada amplamente no Brasil e em muitos outros
paises. Embora com outros nomes e significados variados, mas em comum a ideia
da solidariedade em contraste com o individualismo competitivo que caracteriza a
sociedade de mercado e a economia capitalista. Fazem parte desse novo modelo
0s empreendimentos urbanos ou rurais, baseados na livre associacéo, no trabalho
cooperativo e na autogestdo. Sao organizagbes de produtores, consumidores e de
créditos que se diferenciam por estimular e praticar a solidariedade entre os membros
e a autogestao de suas organizag¢des (CULTI, 2008).

Gaiger (2013), pontua que especialmente nos paises periféricos em relagdo ao
centro hegemonico mundial, sempre subsistiram préaticas econémicas fundamentadas
no trabalho e amparadas em lacos de reciprocidade, nas quais a producao material
atende a necessidades coletivas e guarda um sentido primordialmente social. Desde
o século XIX, em paralelo ao dominio do capitalismo, estratégias associativas e
cooperativas buscam condi¢des de vida a importantes contingentes e, ademais, vém
mantendo vigentes principios de producao de bens, de organizagado do trabalho e de
circulacéo da riqueza que difere da racionalidade estrita do capital.

No tocante a conceituacdo do que de fato € a ES, ha uma diversidade de
conceitos, contudo, pode-se caracterizar a Economia Solidaria como o conjunto
de empreendimentos produtivos de iniciativa coletiva e popular, com um certo grau
de democracia interna e que remunera o trabalho de forma privilegiada em relagéo
ao capital, seja no campo ou na cidade (NASCIMENTO, 2003). "Talvez a principal
diferenca entre economia capitalista e solidaria seja 0 modo como as empresas sao
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administradas” (SINGER, 2002, p. 16). Aempresa capitalista pratica a heterogestao, ou
seja, a gestao hierarquizada formada por niveis sucessivos de autoridade. A empresa
solidaria se administra democraticamente por seus trabalhadores, ou seja, pratica a
autogestao (SINGER, 2002).

Para Gaiger (2013), o termo Economia Solidaria ganhou expressao no Brasil
ao longo dos anos de 1990, a medida que iniciativas econémicas surgiram no pais,
notabilizando-se e sendo reconhecidas por sua natureza coletivista e suas praticas
de cooperacdo e autogestdo. Expandindo-se, a economia solidaria veio a abranger
categorias sociais e modalidades diversas de organizagdo, tais como unidades
informais de geracéo de renda, associacoes de produtores e consumidores, sistemas
locais de troca, comunidades cooperativas dedicadas a producao de bens e prestacéo
de servigos, como também organizagdes de fomento ao crédito.

Paul Singer (2005), ressalta que os EES compreendem diferentes tipos de
“empresas” e associa¢oes voluntarias com a intencao de proporcionar aos associados
beneficios econdbmicos mutuos. Gaiger (2004) salienta que as linhas determinantes
da economia popular solidaria ndo estao definidas, pois se apresentam em meio a
ambiguidades e contradicdes. O uso corrente do conceito recobre um conjunto de
iniciativas com motivacoes, origens e naturezas distintas, que nao comportam
tendéncias espontaneamente confluentes, que redundariam, por uma forca natural
de aproximacgao, em uma nova totalidade social, a abracgar integralmente as diversas
formas de vida dos trabalhadores. Cabe ainda recordar que os sujeitos de boa parte
das experiéncias pertencem aos extratos populacionais mais pobres.

O cooperativismo nasceu no mesmo berco das lutas sindicais e politico-partidarias,
nas quais ganhou forma e vigor o movimento operario. Nenhuma dessas trés frentes
conduziu aos desfechos revolucionarios, ardorosamente esperados e alimentados
como via de passagem ao socialismo; nenhuma escapou a desvirtuamentos e
instrumentalizagdes, por vezes com desenlaces tragicos. Contudo, nenhuma deixou
de afetar radicalmente a face do capitalismo e de alimentar anseios e aspiracoes
que seguem impelindo individuos e coletividades a lutarem contra a perversidade e a
desumanizacédo (GAIGER, 2013).

No Brasil, os estudiosos da Economia Solidaria convergem quanto as
transformacgdes histdricas que tiveram maior impacto sobre o aparecimento e a
revitalizacdo de praticas associativas e cooperativas. No inventario macroeconémico
do final do século XX, citam-se, em primeiro lugar, as mudancas no modelo de
acumulacgao capitalista, por seus efeitos sobre a reconfiguragdo mundial dos mercados,
as estruturas e cadeias produtivas e a geopolitica. A isto se vincula a crise de grande
magnitude que ent&o atingiu 0 modo de trabalho assalariado, cujos reflexos tém sido
ondas de desemprego em larga escala e de instabilidade econémica, obrigando os
trabalhadores a busca de alternativas de ocupacéao e renda (GAIGER, 2013).
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Politicas Publicas e Economia Solidaria no Brasil

Inicialmente, Rodrigues (2010) explica que foi na década de 1950 que a ciéncia
da politica publica vai surgindo com base numa variedade de questdes, disciplinas
métodos e enfoques que buscam esclarecer porque determinadas politicas sao
implementadas e outras nao pelos governos.

Do ponto de vista das Politicas Publicas, ndo existe uma unica e definitiva
definicdo em razdo do seu carater multidisciplinar. Diversos estudiosos contribuiram
com definicbes que se complementam, contudo, pode-se resumir Politica Publica
como um campo do conhecimento que busca ao mesmo tempo colocar 0 governo em
acao, analisando essa acéo, como também, propor mudancas no curso dessas acoes.
A implementacéo de Politicas Publicas constitui-se no momento em que os governos
democraticos colocam em pratica os seus programas e plataformas eleitorais, ou seja,
acoes efetivas que irdo produzir resultados e mudang¢as no mundo real (SOUZA, 2006)

Complementando, Cardoso (2010) afirma que a discussao sobre a eficacia das
politicas universais em contraposi¢ao a politicas focalizadas para a redug¢do da pobreza
parece ter sido superada. Desse modo, o enfoque latino-americano de politicas sociais
enfatiza de maneira indispensavel as politicas universais como saude e educacgéao,
mas sem deixar de apontar esforco e atencéo para politicas que beneficiem parcelas
mais vulneraveis da populagao, sobretudo, quando eles sao numerosos.

No Brasil mais especificamente, Pochmann (2013) afirma que a primeira década
do século XXI passara para a histéria como um ponto de inversao na trajetéria
socioecondémica nacional. As décadas de 1980 e 1990 foram muito dificeis com sinais
claros de regressédo econdmica e social no pais. No entanto, nos anos 2000 o Brasil
recuperou o dinamismo econdmico e o rendimento das familias cresceu de forma
generalizada, como também, houve uma ampliagcdo na taxa de ocupacgao, ou seja,
queda na taxa de desemprego, e consequentemente diminuicdo da pobreza absoluta.

Portanto, compreende-se politicas publicas como sendo um conjunto de programas
desenvolvidos pelo Estado para atender a uma demanda social. Especificamente se
referindo a tematica do presente trabalho, as Politicas Publicas para a Economia
Solidaria (PPES) representam uma nova modalidade de politica de geracéo de trabalho
e renda, que acenam para o estabelecimento de um novo padrao de envolvimento
entre sociedade e Estado. Nesse contexto, as politicas publicas voltadas ao fomento
e desenvolvimento da economia solidaria assumem um papel decisivo no processo
de fortalecimento dos empreendimentos e emancipacado dos envolvidos, bem como
representam forte estimulo a constituicdo de uma sociedade pautada na cooperacao.
(NATIVIDADE; PEREIRA; OLIVEIRA, 2011).

No Brasil as politicas publicas de economia solidaria (PPES) obtiveram maior
visibilidade com a criacdo da Secretaria Nacional de Economia Solidaria (SENAES)
pelo governo federal em 2003. A partir de uma articulagéo entre entidades nacionais
que trabalhavam com a Economia Solidaria e de gestores publicos de governos
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estaduais e municipais esse debate se inicia no contexto dos Féruns Sociais Mundiais.
Surge, portanto, um proposta que posteriormente foi encaminhada ao governo Lula
(eleito em 2002), de implementacdo de uma politica nacional de apoio a Economia
Solidaria (SHIOCHET, 2012).

Do ponto de vista das politicas publicas, a inclusdo da economia solidaria nas
acOes governamentais explicitava os limites e contradi¢cdes do “Estado minimo para
0 social”, pois a economia solidaria exigia uma posicdo cada vez mais ativa dos
governos: compor equipes qualificadas de gestores, planejar agdes de longo prazo,
viabilizar capacidade de alocagao de recursos, integrar o Estado a economia real das
comunidades. De alguma maneira pode-se afirmar que as exigéncias da economia
solidaria contribuiram para a critica das politicas neoliberais e para a defesa da
participacao mais ativa do Estado no enfrentamento das questdes sociais (SHIOCHET,
2009)

A Secretaria Nacional de Economia Solidaria (Senaes) surgiu em 2003, com o
objetivo de articular as politicas publicas e num momento em que a economia solidaria
estava entrando numa fase de crescente reconhecimento publico mas com incipiente
institucionalizagdo. Ela havia comegado a tomar corpo na primeira metade dos anos
1990, com a multiplicacéo das empresas recuperadas, em razao da desindustrializacao
e do desemprego em massa, das cooperativas nos assentamentos de reforma agraria,
das cooperativas populares nas periferias metropolitanas, formadas com o auxilio de
incubadoras universitarias e dos Projetos Alternativos Comunitarios (PACs) semeados
pela Caritas nos bolsdes de pobreza dos quatro cantos do Brasil (SINGER, 2009).

Dentre as principais politicas empreendidas pela Senaes, dentro do Programa
Economia Solidaria em desenvolvimento, Singer (2009) destaca a politica de formacgao
em Economia Solidaria, 0 Mapeamento Nacional da Economia Solidaria, o Brasil Local
e o0 Programa Nacional de Incubadoras de Cooperativas Populares. Sobre a politica
de Formagdo em Economia Solidaria, destaca-se o fato dela oferecer cursos de
economia solidaria a servidores dos trés niveis de governo, como forma de estimular
a institucionalizacéo dessas politicas.

Outra politica importante da Senaes foi 0 mapeamento da economia solidaria
em todo o territério nacional. Esta ja era uma intengéo antiga do movimento, de ter
informacdes sobre a realidade nacional da economia solidaria, tanto para orientar as
acbes de fomento como para facilitar a formacéo de redes e cadeias produtivas no
seio da economia solidaria. Houve entao varias tentativas, mas 0s poucos recursos
limitaram o seu alcance a estudos de caso qualitativos, que mobilizaram pesquisadores
em universidades das diferentes regides e propiciaram conhecimentos teéricos e
praticos que se mostraram de grande valia quando a Senaes comecou a organizar
o Sistema Nacional de Informa¢des em Economia Solidaria — Sies (SINGER, 2009).

A Senaes também desenvolveu o Brasil Local, que visava o desenvolvimento
enddgeno de comunidades pobres mediante a acdo de agentes de desenvolvimento
solidario de membros das comunidades escolhidos por elas para se dedicarem
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integralmente a organizagdo dos empreendimentos econémicos solidarios visando a
melhora, a diversificagdo e a ampliagcdo da economia local (SINGER, 2009). Esses
agentes tém como tarefa apoiar os empreendimentos, identificando potencialidades e
limites a fim de mobilizar politicas de desenvolvimento local que, por serem geralmente
desconhecidas, ndo sdo acessadas pelas comunidades que mais necessitam delas.
Entre 2005 e 2008, foram assistidos 700 empreendimentos econémicos solidarios,
dos quais participaram 45 mil trabalhadores em todos os estados da Federacéo
(NATIVIDADE; PEREIRA; OLIVEIRA, 2011).

Singer (2009) destaca a criacdo do Programa Nacional de Incubadoras de
Cooperativas Populares (Proninc). Esta politica foi originada em 1998, no governo
do presidente Fernando Henrique Cardoso, a partir da experiéncia da primeira
Incubadora Tecnolbgica de Cooperativas Populares (ITCP), criada na Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), em meados dos anos 1990. A ITCP é uma invencao
brasileira, adaptada das incubadoras que abrigam empreendimentos, de professores
e alunos, formados para explorar alguma inovacao tecnolégica descoberta por eles
em pesquisas na prépria universidade (SINGER, 2009).

Observado a elevada importancia, entende-se que as PPES, representam
uma nova modalidade de politica publica de geracédo de trabalho e renda no Brasil
que vislumbram o desenvolvimento e fortalecimento de solugbes alternativas como
estratégia de enfrentamento do desemprego e exclusdo social, indicando também
para o estabelecimento de um novo padrdo de relacionamento entre sociedade e
Estado. A orientacdo dessas politicas para o desenvolvimento de capacidades, em
espacos promotores de participacdo ativa e democratica, relaciona-se ainda ao
possivel exercicio da gestdo social empreendida por acbes governamentais, como
por exemplo, as enormes contribuicdes das politicas publicas da Secretaria Nacional
de Economia Solidaria (NATIVIDADE; PEREIRA; OLIVEIRA, 2011).

No entanto, mostra-se importante pontuar que tais avancgos politicos e
institucionais ainda n&o foram capazes de alterar uma das principais caracteristicas
das politicas de economia solidaria que é o fato destas agdes serem politicas de
governo, ou seja, sua existéncia depende dos partidos, coalizbes ou grupos politicos
gue assumem a direcao dos podes executivos. Por isso, a economia solidaria ainda nao
foi incorporada na agenda dos direitos (da cidadania) e dos deveres (publicos). Esta
€ a questédo da institucionalizacdo das politicas publicas de economia solidaria. Como
incorporar a economia solidaria na agenda do Estado brasileiro? Como traduzir as
demandas e necessidades da economia solidaria em direitos efetivos dos trabalhadores
e em dever do Estado? Como garantir que as a¢des governamentais permanecam para
além dos processos eleitorais? Portanto, a questao da institucionalizacao das politicas
publicas de economia solidaria refere-se as seguintes questdes: estas politicas serem
acOes permanentes do Estado e ndao apenas conveniéncia de equipes de governos
especificos, como também, do reconhecimento através da consolidacéo de sujeitos de

direitos e obrigacdes publicas asseguradas (SHIOCHET, 2009).
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Desafios das Politicas Publicas de Economia Solidaria no Brasil

No Brasil, a economia solidaria surgiu na década de 1980 como uma resposta
dos trabalhadores a crise social provocada pela estagnacédo econdémica e pela
reorganizacao do processo de acumulacéao capitalista. No entanto, comecou a ganhar
visibilidade na década seguinte quando se insere no debate sobre as potencialidades
transformadoras inerentes a luta popular e da classe trabalhadora. Nesse contexto
a resposta dos trabalhadores e comunidades empobrecidas passou a ter carater
emancipatério (SHIOCHET, 2009). No Brasil, principalmente a partir dos anos de
1990, notou-se um crescimento de experiéncias coletivas de trabalho e producdo nos
espacos rurais e urbanos, organizadas sob a forma de cooperativas, associacgoes,
clubes de troca, fabricas recuperadas, entre outras. Estas organizacées realizavam
atividades de producédo de bens, comercializagdo, prestacéo de servigos, financas
solidarias, comercio justo e consumos responsavel, recebendo apoio de entidade da
sociedade civil, movimentos de igrejas, incubadoras universitarias, movimentos sociais
e apoio do poder publico. Desse modo, no anos de 2003 e 2007 e também entre os
anos de 2009 e 2013, houveram mapeamentos da economia solidaria o que indicou o
quao diversa € a pratica a da ES no pais (PEES,2018).

A economia solidaria se desenvolveu nos anos seguintes e os estudos
académicos sobre ela também se multiplicaram. Por essa razdo, € de grande
importancia a existéncia de informacdes abrangentes e sistematizadas a respeito da
economia solidaria para os estudos nao ficarem restritos as pesquisas apoiadas em
estudos de casos, de abordagem qualitativa, que sdo também muito valiosos para
0 exame dos tragos particulares dos empreendimentos, mas menos eficientes para
identificar seu perfil de maneira mais abrangente. Desse modo, para iniciar e pensar
politicas publicas foram realizados os mapeamento dos EES em nivel nacional, o
que permitiu uma mudanca de escala nas analises e discussdes no debate tedrico e
politico. Os estudos sobre a economia solidaria no brasil dispdem de uma importante
fonte de informacdes desde 2005, oriunda dos primeiros mapeamentos nacionais
que formou o Sistema Nacional de Informacées em Economia Solidaria (SIES), na
Secretaria Nacional de Economia Solidaria do Ministério de Trabalho e Emprego, com
apoio do Férum Brasileiro de Economia Solidaria. O mapeamento mostra a génese
dos empreendimentos econémicos solidarios, suas estratégias de desenvolvimento,
tipologias e os beneficios para seus integrantes e para as comunidades onde ela se
desenvolve (CULTI, 2010).

Contudo, a economia solidaria como politica publica comegou a se tornar mais
concreta em nivel nacional como a criagdo da Secretaria Nacional de Economia
Solidaria —SENAES no governo do presidente Luiz Inacio Lula da Silva. Esta secretaria
tem inicio através de um didlogo exitoso entre 0 movimento de economia solidaria e
o governo eleito em 2002. Pode-se dizer que o Forum Social Mundial (FSM) foi um
dos momentos decisivos na historia da economia solidaria no Brasil. No primeiro FSM
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foi legitimado um grupo de trabalho de economia solidaria, que desde entdo, foi o
centro de mobilizagbes para uma sequencia de politicas pensadas para configurar o
movimento (PEES, 2018).

E importante destacar que campo institucional, foram conquistados importantes
espacos de participacao e de interlocucao, expandindo as parcerias para fortalecimento
da economia solidaria em varias politicas setoriais, como: trabalho e renda,
desenvolvimento social, seguranca alimentar e nutricional, desenvolvimento territorial,
saude mental, residuos soélidos urbanos, cultura, politicas para mulheres, igualdade
racial, tecnologias sociais, educacéo de jovens e adultos, ensino tecnolégico, pesca,
etc (SILVA, 2011).

Em linhas gerais, uma observacao superficial poderia indicar que as iniciativas de
gestao governamental e do movimento da economia solidaria ndo conseguiram éxito.
Contudo, seria um equivoco, pois trata-se de uma tarefa de grande complexidade.
Além de exigir uma formacgéo continuada e transversal, requer atengdo das variaveis
politicas e também institucionais. Portanto, um dos grandes dilemas da economia
solidaria é superar a marca politico-partidaria e se apresentar para o todo da sociedade
brasileira como uma proposicao capaz de contribuir, por meio de suas experiéncias
em andamento para um modelo viavel de desenvolvimento econémico e social com
justica social e cidadania (SOUSA, 2012).

Importante observar que a consolidacdo das PPES n&o € um desafio apenas do
governo federal e ndo devem ser administradas de forma centralizada. As conferencias
nacionais de economia solidaria que deram origem ao ja mencionado Sistema
Nacional de Economia Solidaria garantiu a integracéo e a articulagéo entre os 6rgaos
governamentais e da sociedade civil nas esferas municipal, estadual e federal, o que
permitiu promover a intersetorialidade e a integracdo entre as varias politicas, que
dialogam com a economia solidaria como estratégia de desenvolvimento sustentavel
(SILVA, 2011).

Silva (2011), pontua que € preciso ter clareza que a consolidacdo de uma politica
publica requer o tempo necessario para o seu devido aprendizado e amadurecimento,
0 que requer atitude de abertura e a valorizacdo dos mecanismos de controle e
avaliacdo. Mais que instrumentos de racionalizagcao dos recursos e esfor¢os publicos,
sao espacos de aprendizagem partilhada de gestao de politicas publicas

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em analise da literatura apresentada, mostra-se que a experiéncia da Economia
Solidaria no Brasil vem demonstrando através de inciativas concretas que outras
relagdes de producéo na sociedade s&o possiveis. Os empreendimentos associativos
de autogestdo que cada vez mais se multiplicam nas diversas regides desse pais é a
prova de que essa nova economia ja acontece e tem sido a fonte de trabalho, renda e
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esperanca para centenas de trabalhadores e trabalhadores.

Diante do exposto, conclui-se que as politicas publicas empreendidas pelo governo
federal, especialmente ap6s os anos de 2003 com a criagéo da Secretaria Nacional de
Economia Solidaria (Senaes) vinculada ao Ministério do Trabalho e Emprego (TEM)
contribuiu decisivamente para o desenvolvimento da economia solidaria no pais. Os
diversos programas empreendidos como a capacitagao, acompanhamento, crédito
e parcerias com entes estaduais e municipais deram grande animo ao movimento.
Contudo, também observou-se a necessidade da institucionalizagédo das PPES para
gque as mesmas nao sejam obras meramente politico-partidarias, mas sobretudo,
acOes de Estado e de carater permanentes. Também foi observado a importancia do
envolvimento compartilhado dos diversos entes, federal, estadual e municipal, para o
alcance de resultados eficazes das politicas empreendidas em beneficio da ES.

CONSIDERACOES FINAIS

A literatura analisada demonstrou que as politicas publicas sao muito importantes
para o desenvolvimento e fortalecimento de praticas que sozinhas talvez nao se
desenvolvessem. Os empreendimentos de natureza solidarios mostram cada vez mais
importéancia para as economias locais onde essa pratica acontece. Ou seja, emprego e
renda para trabalhadores e trabalhadoras através de negécios administrados de forma
coletiva.

A Senaes, vinculada ao Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), desde sua
criacdo exerceu um trabalho decisivo na valorizagdo da Economia Solidaria através
das politicas empreendidas de formacédo e crédito. Entretanto, o trabalho que vinha
sendo feito e aperfeicoado foi interrompido apds o ano de 2016 com o impeachment
da presidenta Dilma Rouseff. Nos anos seguinte a Senaes foi deixando de cumprir seu
papel, chegando ao fato da sua excluséo juntamente com MTE neste ano de 2019.

Portanto, o estudo da Economia Solidaria e das politicas de fortalecimento se
faz necessario pois 0 movimento se mantém apesar das dificuldades do momento. A
Economia solidaria continua sendo a esperanca de milhares de trabalhadores diante
dos numeros em alto grau do desemprego que agride os mais pobres e produz miséria.

REFERENCIAS

AMORIM, Brunu Marcus F. ARAUJO, Herton Ellery. Economia Solidaria no Brasil: Novas Formas
de Relacéo de Trabalho? 2004. Disponivel em: < http://ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/
mercadodetrabalho/mt_24i.pdf> Acesso em: 20 ago 2019.

CARDOSO, Fernando Henrique. Xadrez internacional e social-democracia. Ed. Paz e Terra. 2010.

CULTI, Maria Nezilda. Economia Solidaria no Brasil: tipologia dos empreendimentos econémicos
solidarios. Disponivel em: http://historico.aps.pt/viii_congresso/VIII_ACTAS/VIII_COMO0220.pdf acesso

em: 20 ago. 2019.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 11




FORUM BRASILEIRO DE ECONOMIA SOLIDARIA. Economia Solidaria: Outra Economia a Servigo
da Vida Acontece. 2010. Disponivel em: <http://base.socioeco.org/docs/cartilha_fbes.pdf> Acesso em:
20 ago 2019.

GAIGER, Luiz Inacio. A outra racionalidade da economia solidaria. Conclusdes do primeiro
mapeamento nacional no Brasil. Disponivel em: https://journals.openedition.org/rccs/725 Acesso em:
20 ago. 2019

NATIVIDADE, Abreu Elisangela. PEREIRA, José Roberto. OLIVEIRA, Vania Aparecida Rezende de.
Gestao Social de Politicas Publicas de geracao de trabalho e renda: uma reflexdo por meio das
acoes da secretaria nacional de economia solidéria. Disponivel em: http://repositorio.ufla.br/jspui/
handle/1/202 Acesso: 20 ago. 2019.

NASCIMENTO, Claudio. Economia Solidaria e Autogestéo. Disponivel em: <http://www.ufpa.br/itcpes/
documentos/autogestao_e_es.pdf> Acesso em: 20 ago 2019.

PARAIBA. Plano Estadual de Economia Solidaria. 2016. Disponivel em: <http:/paraiba.pb.gov.br/
downloads/plano_economia_solidaria_2017_grafica.pdf> Acesso em: 30 nov de 2018.

POCHMANN, Marcio. Politicas Publicas e situagao social na primeira década do século XXI. In: 10
anos de governos pos-neoliberais: Lula e Dilma. SABER, Emir. Ed. Boitempo. 2013.

RODRIGUES, Marta M. Assumpgao. Politicas Publicas. Publifolha. 2010.
SINGER, Paul. Introducao a Economia Solidaria. Sao Paulo: Fundagao Perceu Abramo, 2002.

SINGER, Paul. Economia Solidaria versus Economia Capitalista. Disponivel em: <http://www.
scielo.br/pdf/se/v16n1-2/v16n1 2a05.pdfhttp://www.scielo.br/pdf/se/v16n1-2/v16n1-2a05.pdf>. Acesso
em: 20 ago 2019.

SINGER, Paul. Politicas Publicas da Secretaria Nacional de Economia Solidaria do Ministério do
Trabalho e Emprego. Disponivel em: http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/4788/1/bmt39_06_
ES1Paul.pdf Acesso em: 20 ago. 2019.

SARDA, Mauricio. NOVAES, Henrique T. O sentido histérico da autogestéo. In: qestéo Publica e
Sociedade: Fundamentos e Politicas Publicas de Economia Solidaria. BENINI, Edi A. FARIA, Mauricio
Sarda de. NOVAES, Henrique T. Dagnino, Renato (Org.) Sdo Paulo: Outras expressoes: 2012.

SCHIOCHET, Valmor. Da democracia a autogestao: Economia Solidaria no Brasil. In: Gestao
Publica e Sociedade: Fundamentos e Politicas Publicas de Economia Solidaria. BENINI, Edi

A. FARIA, Mauricio Sarda de. NOVAES, Henrique T. Dagnino, Renato (Org.) Séo Paulo: Outras
expressoes: 2012.

SCHIOCHET, Valmor. Institucionalizacao das politicas publicas de economia solidaria:
breve trajetoria e desafios. Disponivel em: http://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/
mercadodetrabalho/08_ECONS_institucionalizacao.pdf Acesso em: 20 ago. 2010.

SILVA, Roberto Marinho Alves da. Politicas Publicas de economia solidaria: avancos, desafios e
perspectivas. Disponivel em: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5113512 Acesso em: 20
ago. 2019.

SOUSA, Celina. Politicas Publicas: uma revisao da literatura. Sociologias, Porto Alegre, ano 8, n° 16,
jul/dez 2006, p. 20-45. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/soc/n16/a03n16 > Acesso em: 30 nov
2018.

SOUZA, Armando Lirio de. Politica publica de economia solidaria e desenvolvimento territorial.
Disponivel em: http://repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/3882 Acesso em: 20 ago. 2019.

Padroes Ambientais Emergentes e Sustentabilidade dos Sistemas Capitulo 11



CAPITULO 12

SUSTENTABILIDADE NA ADMINISTRACAO
PUBLICA: UMA ANALISE DAS BOAS PRATICAS DE
SUSTENTABILIDADE NA ESCOLA DE GOVERNO
CARDEAL DOM EUGENIO DE ARAUJO SALES

Data de Submissao: 05/02/2020
Data de aceite: 22/05/2020

Yonara Claudia dos Santos
Escola de Governo Cardeal Dom Eugénio de
Araujo Sales

Natal/RN
http://lattes.cnpq.br/5997321086290454
Felipe da Silva Teixeira

Escola de Governo Cardeal Dom Eugénio de
Araujo Sales

Natal/RN
http://lattes.cnpq.br/4667896110160171

RESUMO: Este artigo apresenta a importancia
em adotar boas praticas de sustentabilidade
nas atividades desenvolvidas em uma
instituicdo publica no Estado do Rio Grande
do Norte. Essas atividades podem contribuir
para a modificacdo de habitos e atitudes
dos servidores e dos cidadaos usuarios dos
espacos publicos, visando promover o consumo
consciente e responsavel do uso racional dos
recursos naturais e dos bens publicos. Algumas
das atividades adotadas nesta instituicdo estao
elencadas nos eixos tematicos do programa da
Agenda Ambiental na Administracdo Publica, a
A3P, do Ministério do Meio Ambiente. Partindo
dessas consideracdes, propbe-se a seguinte
problematica de pesquisa: quais aspectos foram
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evidenciados nas premissas investigativas do
processo de adesédo e implantacdo da A3P
na Secretaria de Estado da Administracéo
junto a Escola de GoveRNo Cardeal Dom
Eugénio de Araujo Sales? Para responder essa
problematica, a presente pesquisa concebeu
resultados preliminares acerca das primeiras
fases de ades&o e implantacdo da A3P, por
meio da Matriz de analise SWOT, baseada
na observacéo, in loco, do cenario das boas
praticas de sustentabilidade adotadas no ambito
da Escola de GoveRNo, instituicdo vinculada a
Secretaria de Estado da Administragdo do Rio
Grande do Norte.

PALAVRAS-CHAVE: Administracao
Publica. Analise SWOT. Escola de Governo.
Sustentabilidade.

SUSTAINABILITY IN PUBLIC
ADMINISTRATION: AN ANALYSIS OF GOOD
SUSTAINABILITY PRACTICES IN THE
CARDINAL GOVERNMENT SCHOOL DOM
EUGENIO DE ARAUJO SALES

ABSTRACT: This study presents the importance
of adopting good sustainability practices in the
activities developed in a public institution in the
State of Rio Grande do Norte. These activities
can contribute to the modification of habits and
attitudes of servants and citizens who use public
spaces, aiming to promote the conscious and
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responsible consumption of the rational use of natural resources and public goods.
Some of the activities adopted in this institution are listed in the thematic axes of the
Environmental Agenda program in Public Administration, the A3P, of the Ministry of
Environment. Based on these considerations, the following research problem is
proposed: what aspects were highlighted in the investigative premises of the process
of adhesion and implementation of the A3P in the State Secretariat of Administration at
the GoveRNo Cardinal Dom Eugénio de Araujo Sales? In order to answer this problem,
this research has conceived preliminary results about the first phases of adhesion and
implementation of A3P, through the SWOT analysis Matrix, based on the observation,
in loco, of the scenario of good sustainability practices adopted at the GoveRNo School,
an institution linked to the Rio Grande do Norte State Secretariat of Administration.
KEYWORDS: Public administration. SWOT Analysis. School of Government.
Sustainability.

11 INTRODUCAO

A adocado de praticas para a promocao da sustentabilidade em 6érgdos da
Administracdo Publica tem se tornado cada vez mais frequente, em detrimento da
relacdo de importancia atribuida a responsabilidade socioambiental nas atividades
das instituicbes, com o intuito de preservar o meio ambiente (KRUGER, 2011;
NASCIMENTO; VIRGINIO; LOPES, 2015; NETO; DA CUNHA TAVARES; HOFFMANN,
2019).

Além da preocupacdo ambiental, torna-se necessario 0 engajamento da
Administracéo Publica, na busca pela sustentabilidade em suas atividades cotidianas.
Para isso, é indispensavel que sejam tomadas iniciativas a fim de proporcionar
mudancas na cultura organizacional e no ambiente de trabalho, como o uso consciente
e equilibrado dos insumos disponiveis a execugao das atividades.

Vale destacar que a preocupacdo acerca do cuidado com as questdes
ambientais surgiu na segunda metade do século XX, no auge de uma sociedade
predominantemente industrial. A emisséo de gases advindos das grandes industrias, o
consumo exacerbado de recursos naturais e matérias-primas nao renovaveis, além da
consequente poluicéo, tanto da agua como do ar, aparentemente néo se destacavam
como problemas. Isso desencadeou uma série de fatores que determinaram o inicio
de uma chamada “reforma ambiental”’, baseada, a principio, em movimentos liderados
por grupos de ecologistas da época (DUPUY, 1980).

Embora o movimento ecoldgico tenha ganhado for¢a e, de certa forma, conduzido
0 poder publico a levar as questbes ambientais para a Agenda Politica, essa fase foi
marcada por criticas, em detrimento a preeminéncia de uma sociedade industrial e
capitalista. Ap6s o marco de debates relativos a imersao das questées ambientais no
contexto social, estudiosos passaram a discutir a tematica.

Dunlap e Catton (1979) abordam o contexto de emergéncia ambiental, levantando
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aspectos que caracterizaram essa nova perspectiva como uma area diversa de analise.
Para os autores, as evidéncias indicavam que as sociedades humanas vivenciavam
um relevante e perigoso impacto sobre 0 meio ambiente global. Decorrente a isso, a
preocupacgao generalizada resultou em eventos como o “Dia da Terra”, em 1970, bem
como a Conferéncia das Nac¢des Unidas de 1972.

Certo é que comparado ao contexto abordado no final do século XX, nitidamente
ocorreram avancgos no que tange ao enfrentamento dos problemas ambientais, com
0 apoio e participacao das grandes poténcias mundiais em discussdes da causa.
Eventos como a | Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente, realizada
em Estocolmo, no ano de 1972, o Relatério de Brundtland, em 1987, e posteriores
acordos mundiais de protecao ambiental, foram propulsores de debates atenuantes
na busca de um equilibrio econémico e ambiental.

Dentre esses eventos ocorridos no intuito de unificar a discussao das questoes
ambientais, destaca-se a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992, conhecida nacional
e internacionalmente como “Rio-92”. Como fruto dessa conferéncia, surgiu a Agenda
21, que apresenta os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, dentre os quais consta
como meta, o “desenvolvimento sustentavel”. (SENADO FEDERAL, 2012).

Ressalta-se ainda como resultado da Rio-92, a “Carta da Terra”, no intuito de
discutir os principios de conservagao e desenvolvimento sustentavel. Para Boff (2013,
p. 14) a importancia de uma sustentabilidade composta de principios, cuidado e
prevencao, destaca-se como um canal capaz de proporcionar esperanca a vida na
terra. Em sua definicéo, sustentabilidade refere-se ao “conjunto dos processos e acdes
que se destinam a manter a vitalidade e a integridade da Mae Terra, a preservagao
de seus ecossistemas com todos os elementos que possibilitem sua existéncia e a
reproducao da vida”.

No cenario social brasileiro, as instituicbes publicas devem ser promotoras de
acOes socioambientais, principalmente dentro da esfera publica. Em grande maioria,
essas instituicdes sofrem por falta de dinamismo com relacéo ao desenvolvimento de
acbes que visem a sustentabilidade, como por exemplo, entender a dimensdo dos
impactos negativos, assim como as causas e as consequéncias dessa problematica
ao meio ambiente (COGO; OLIVEIRA; TESSER, 2012).

Em paralelo, o Art. 225 da Constituicao Federal de 1988, declara como direito de
todos, “um meio ambiente ecologicamente equilibrado”, incumbindo ao “poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes”. Entende-se assim, como dever do Estado e da Sociedade Civil a promocéo
de acbes voltadas a preservacéao do meio ambiente, visando a sustentabilidade no
comportamento cotidiano das pessoas e no ambiente de trabalho, seja ele na esfera
publica ou privada.

Na busca de solugdes que visem 0 emprego de agdes voltadas a sustentabilidade
ambiental nas atividades das organizacdes publicas, o Ministério do Meio Ambiente
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instituiu o programa da Agenda Ambiental na Administragao Publica, denominado como
“A3P”. Esse programa traz em seus eixos tematicos, os principios da sustentabilidade
e da responsabilidade socioambiental, aplicaveis voluntariamente em érgaos publicos
das trés esferas federativa do pais.

A intencdo de incentivar os 6rgaos publicos a aderirem ao programa da A3P,
reflete diretamente na necessidade de efetivar em suas atividades, condutas educativas
com o viés sustentavel, e ao mesmo tempo passar que viabiliza a conservagao do meio
ambiente por intermédio de agdes intrinsecamente sustentaveis. E valido ressaltar
gue se seguidos os preceitos determinados pela Agenda, além de contribuir com a
natureza, o 6rgéo podera atingir reducdo em suas despesas, mediante 0 consumo
consciente de determinadas matérias, bem como por meio do descarte correto de
seus residuos (MMA, 2009).

Tomando como base a tematica em discussao, cabe ressaltar que este trabalho
advém de uma pesquisa-a¢ao em andamento, vinculada ao programa de Modernizagdo
na Gestéo Publica, por meio do convénio firmado entre a Secretaria de Estado da
Administracédo do Rio Grande do Norte (SEAD) e a Fundacgao de Apoio a Pesquisa do
Estado do Rio Grande do Norte (FAPERN).

Este estudo tem como foco principal explorar as nuances do processo de adeséo
e implantacéo o da Agenda Ambiental na Administracédo Publica frente a Secretaria de
Estado da Administragéo do Rio Grande do Norte. Com isso, fez-se necessario analisar
as fases desse processo de adesédo a A3P, de modo que surge a seguinte problematica
de pesquisa: quais aspectos foram evidenciados nas premissas investigativas do
processo de adeséao e implantagcao da A3P na Secretaria de Estado da Administracéo
junto a Escola de GoveRNo Cardeal Dom Eugénio de Araujo Sales?

Pretende-se com essa investigacéo, conceber resultados preliminares acerca das
primeiras fases de adesao e implantacao da A3P, por meio da Matriz de analise SWOT,
baseada na observacéo, in loco, do cenario das boas praticas de sustentabilidade
adotadas no ambito da Escola de GoveRNo, instituicdo vinculada a Secretaria de
Estado da Administracao do Rio Grande do Norte.

Esse processo de analise na Escola de GoveRNo, se deu em virtude das normas
atuais da instituicdo conduzirem alguns preceitos de carater sustentavel, como o
incentivo ao ndo uso de copos descartaveis pelos servidores, a politica de redugcao no
consumo de papel, bem como a existéncia de uma equipe do Programa Qualidade de
Vida e Saude no Trabalho (PQVT), entre outras acdes desenvolvidas na instituicdo,
embora ndo haja formalizacdo de adesdo ao programa A3P, por meio dos tramites
legais estabelecidos pelo Ministério do Meio Ambiente.
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2| METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta carater exploratorio e explicativo. Exploratério em
virtude da total interacéo de seus pesquisadores com o universo investigado, a fim de
obter dados e informacdes necessarios a um concreto diagnéstico (GIL, 2002). Ja a
assimilacao explicativa da pesquisa, se enquadra pelo aprofundamento em conhecer
a realidade dos fatos, por meio da “explicacéo, analise, classificacao e interpretacéo
dos fendbmenos observados” (GIL, 2010; PRODANQV e FREITAS, 2013, p. 53).

A pesquisa explora as interacbes, consumo, nocbOes e praticas sobre
sustentabilidade no ambito estadual, possuindo bases bibliogréaficas sélidas, extraindo
conceitos e métodos, avaliando suas aplicacoes e verificando articulagdes sobre a
tematica e os impactos gerados a partir dos conceitos norteadores nela definidos.

A abordagem da pesquisa apresenta teor qualitativo, que para Flick (2009, p.23),
“consiste na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no reconhecimento
e na analise de diferentes perspectivas”. Na pesquisa qualitativa, “0 ambiente
natural é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave”
(PRODANOQV e FREITAS, 2013, p. 70). Tais conceitos corroboram com a proposta
deste estudo, tendo em vista que todo o processo de analise ocorreu in loco.

A determinacédo do universo de pesquisa apontado para o desenvolvimento deste
estudo, tomou como base as fases iniciais do processo de adeséo e implantagcéo
da A3P no ambito da SEAD, cuja execucéo imediata sera na Escola de GoveRNo,
devido seu perfil de atividades. Nas instala¢des da instituicdo transita, diariamente,
um volume significativo de pessoas, principalmente de ambientes externos, advindos
de outros 6rgaos e do interior do Estado, seja para participarem de cursos ou eventos
sediados no espaco da Escola.

A Escola de Governo Cardeal Dom Eugénio de Araljo Sales, vinculada a
Secretaria de Estado da Administracdo do Rio Grande do Norte, foi instituida por meio
do Decreto N° 19.896 de 06 de julho de 2007, com o objetivo de capacitar os servidores
publicos do Estado, de modo que haja “qualidade, eficiéncia, eficacia e efetividade
dos servicos prestados ao cidadao”. A instituicdo promove cursos e capacitacoes
de formacao continuada, graduacao, p6s-graduacao, e extensao, além de sediar o
programa de estagio do Estado do Rio Grande do Norte (EGRN, 2017).

O instrumento utilizado para a concretizagdo desta pesquisa foi a ferramenta
de andlise “SWOT”, a qual permitira tanto ao leitor quanto aos pesquisadores, a
oportunidade de enxergar de forma ampla e ao mesmo tempo sintetizada, os
beneficios e limitacdes para a efetivacdo dos procedimentos em curso. A Matriz
SWOT é o produto de uma metodologia estratégica de andlise, de origem americana,
que permite a avaliacdo dos ambientes internos e externos de uma determinada
organizacao, por meio de quatro vertentes: Strengths, Weaknesses, Oportunities e
Threats, que traduzido do inglés implica em Forgas, Fraquezas, Oportunidades e
Ameacas (RODRIGUES, et al., 2005).
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A utilizacdo da Matriz SWOT, ou matriz FOFA, permite a identificacdo das
Forcas e das Fraquezas, que fazem parte do ambiente interno da organizacéo, a fim
de que sejam confrontadas as Oportunidades e Ameacas, caracteristicas advindas
do ambiente externo desta. Desse modo é possivel a realizagcdo de um diagnéstico
situacional ou mesmo uma avaliagao dessa matéria (CHIAVENATO e SAPIRO, 2003).

Conforme Silva et al. (2011), a partir da analise SWOT é possivel perceber que
o contraponto entre o instrumento e o objeto de anélise desta pesquisa é a utilizagéo
de uma ferramenta pensada para definir e aprimorar estratégias organizacionais, no
ambito gerencial, enquanto nesta pesquisa sera utilizada para identificar as nuances
do processo de adesao e implantacédo de um determinado programa (A3P). Ou seja,
sera aplicada para nortear os pesquisadores e leitores, quanto as assertivas e pontos
de melhoria em um contexto especifico, fora do campo administrativo da instituicao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ponto de partida inicial para o desenrolar da pesquisa, foi a oportunidade
vislumbrada na Escola de Governo, quando levada em consideracao sua infraestrutura,
e mecanismo laboral. Isso porque abrangeria tanto o0 ambiente interno quanto o
externo. O principal impacto seria ha modelagem de gestdo de recursos, sejam eles
fisicos ou materiais.

Desse modo, serdo apresentadas no Quadro 1, as condigbes favoraveis e
adversas, encontradas a partir da observagcdo dos procedimentos para adeséo e
implantagéo da A3P na Escola de GoveRNo.

FAVORECE DESFAVORECE
i FORCAS FRAQUEZAS
%’ E - Estrutura Fisica propensa a adocéo de | - Resisténcia dos servidores em adotar
< '-ll_J praticas sustentaveis; novos métodos;
<Zt =z - Pesquisadores inseridos no setor - Limitacdo de acesso ao representante
administrativo da instituicéo; legal da instituicéo;
OPORTUNIDADES AMEACAS

- Projeto de desenvolvimento de
pesquisa, em virtude do convénio
firmado entre FAPERN/SEAD/EGRN;
- Ampliagcéo da proposta as demais
secretarias do Estado;

- N&o continuidade da proposta;
- Fracasso no processo de adeséo;

ANALISE
EXTERNA

Quadro 1 — Matriz SWOT do processo de adeséo e implantacdo da A3P na Escola de GoveRNo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.

Com base na analise SWOT das boas praticas de sustentabilidade propostas pela
A3P, no ambito da Escola de Governo, foi possivel observar que no Quadro 1, estao
elencados fatores que favorecem e/ou limitam o processo de adeséo e implantacéo da
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A3P, tanto nos aspectos internos, quanto externamente.

O Quadro 1 mostra que foram listados dois fatores para cada vertente. Como
aspecto de “Forcas”, consta que a estrutura fisica & propensa a adocéo de praticas
sustentaveis, e o fato dos pesquisadores estarem inseridos no setor administrativo da
instituicao contribui para o encaminhamento da proposta.

Na estrutura fisica, o projeto arquitetbnico do prédio sede da Escola de
Governo, utiliza elementos que favorecem a utilizacéo da iluminagéo natural, podendo
colaborar como uma fonte sustentavel de iluminagdo dos espagos. No ambito interno
da instituicdo, elementos relacionados a iluminacdo e ventilacdo séo visiveis logo
na entrada do prédio. Nesse sentido, o desempenho desse tipo de espaco fisico,
no ambiente de trabalho, contribui na ergonomia cognitiva, qualidade de vida do
trabalhador, no conforto ambiental, na temperatura, umidade e pureza do ar desses
espacos (VILLAROUCO; ANDRETO, 2008).

Atualmente, nas dependéncias do prédio da Escola de Governo séo utilizadas
lampadas de LED (Light Emitting Diode). Segundo Novicki e Martinez (2008) as
lampadas de LED sé&o sustentaveis e favorecem na redugéo de consumo da energia
elétrica, assim como na diminuicado da geracao de danos ambientais que eventualmente
seriam causados, em comparag¢ao com as lampadas fluorescentes.

Na busca de uma maior economia, vislumbra-se a viabilidade para implantar
um sistema de energia solar fotovoltaico, os painéis solares, como por exemplo, no
telhado do prédio, onde ha um amplo espaco para essa instalacéo. Para Goldemberg
e Lucon (2007) o uso de painéis solares favorece na diminuicdo das emissdes de
gases de efeito estufa, como o CO2, proporcionando a geracéo de energia limpa e
mais econémica, sendo uma fonte energética sustentavel, tornando assim a estrutura
autossuficiente.

A cesséo dos espacos da Escola de Governo, regulamentada pelo Decreto n°
28.766, de 1° de abril de 2019, que permite 0 uso das salas de aula e auditérios, por
instituicbes publicas ou privadas na execucéo de cursos, reunides e/ou eventos, assim
como a utilizacédo desses espacos na oferta de cursos e das formacdes desenvolvidas
pela Escola de Governo, resulta no aumento do fluxo de pessoas nas dependéncias
do prédio. Com isso, gera-se uma grande quantidade de residuos, destacando o papel
toalha para secar as maos.

Em detrimento do alto consumo de papel toalha para secar as maos, nos
banheiros, a Escola de Governo em conjunto com a Secretaria de Administracéo
acordaram na abertura de um processo de dispensa de licitacdo, objetivando a
aquisicao de secadores de maos para atender as demandas de ambas as instituicoes.
A substituicao do uso de papel toalha por secador de mé&o visa a diminuicdo de
desperdicio, sendo economicamente mais vantajoso o seu uso, além de beneficiar na
reducéao de residuos, gerando a eficiéncia no fator da sustentabilidade e de preservacao
dos recursos naturais (BEZERRA et al., 2007).

Como “Fraquezas”, foram listados pontos referentes a resisténcia dos servidores
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em adotar novos métodos, bem como a limitagdo de acesso ao representante legal
da instituicdo, o que acarreta em possiveis ameacgas a continuidade do processo
de adesdo da A3P. No que tange a resisténcia, isso foi observado em virtude de
alguns procedimentos ja adotados na instituicdo, como o fato do ndo uso de copos
descartaveis e a pratica de incentivo a reducado de papel impresso. Embora cada
servidor da instituicdo tenha recebido um “copo personalizado”, ndo sao raras as
solicitacdes pelos descartaveis.

O mesmo ocorre na questdo do uso do papel impresso nos processos fisicos.
Em 2018, o Governo do Estado do Rio Grande do Norte, por meio da SEAD, firmou o
Termo de Cooperacédo Técnica com o Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e
Gestao, cuja finalidade foi a cessao, sem énus para o Estado, do software de Sistema
Eletrénico de Informacdes (SEIl!) para a implantacdo do processo administrativo
em meio eletrénico. Posteriormente essa pratica foi regulamentada pelo Decreto n°
27.685, de 30 de janeiro de 2018, o qual instituiu o0 processo administrativo eletrénico
no &mbito do Governo do Estado do Rio Grande do Norte (RIO GRANDE DO NORTE,
2018).

Para Schenini e Nascimento (2002, p.08), nas atividades desempenhadas pela
administracao publica sustentavel, devem ser utilizadas, ferramentas das “tecnologias
limpas”, a fim de fortalecer os mecanismos necessarios para a execucao de suas
atividades. Isso corrobora com a iniciativa do Estado, em adotar o modelo eletrbnico
de informacgéo processual, visto que o Sistema Eletrénico de Informacédo pode ser
considerado uma “tecnologia limpa”.

A adocdo do “SEI"” no Governo do Estado, de modo geral, reduziu
consideravelmente os riscos operacionais relacionados aos processos fisicos, assim
como na reducdo do consumo de papel A4, diminuicdo da impresséo de documentos,
e consequentemente contribuiu para o aumentando da produtividade e agilidade dos
processos.

Diante disso, percebe-se que todo processo de implantacédo do “novo” requer
dinamismo e flexibilidade, até sua total aceitacdo. A intencdo do vinculo com o
Ministério do Meio Ambiente por meio da A3P, € que haja a sensibilizagao por parte
dos colaboradores, quanto a importancia da reducao de determinados materiais. De
forma que tais recursos nao sejam vistos apenas como uma contencdo de gastos,
mas que seja levada em consideracdo a minimizagéo dos impactos dessas matérias,
quando residuos, para 0 meio ambiente.

Como “Oportunidades”, foram elencadas a questdo da possibilidade de
desenvolvimento de projeto de pesquisa, em virtude do convénio firmado entre
FAPERN/SEAD/EGRN, e a possivel ampliacdo da proposta de adesdo a A3P as
demais secretarias do Estado. Quanto ao desenvolvimento de pesquisa, foi por meio
dessa oportunidade que se vislumbrou trazer para a instituicdo a ideia de formalizacao
de uma politica sustentavel, por meio da A3P, em virtude de ser um 6rgao publico
estadual de grande evidéncia, devido seu perfil de fomento a capacitacéo e qualificagdo
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do servidor.

A partir dessa perspectiva, presume-se que tal proposta pode ser considerada
como uma oportunidade de refletir nos demais 6rgaos e secretarias do Estado, que
ainda nao aderiram ao programa, certa sensibilizacao pela causa, tendo em vista a
conjuntura atual relacionada as questées ambientais.

Ressalta-se que a A3P trata-se de um programa federal do Ministério do Meio
Ambiente — MMA concebido em 1999, e premiado em 2002 como “o melhor dos
exemplos na categoria do meio ambiente”, pela Organizacédo das Nacdes Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). A inclusédo da A3P nos Planos
Plurianuais - PPAs de 2004/2007 e 2008/2011 como “acao integrante do programa
de Educacao Ambiental para Sociedades Sustentaveis”, foi fundamental para que se
tornasse referéncia de sustentabilidade nas atividades publicas (MMA, 2009).

As “Ameacas” listadas refletem na questdo da ndo continuidade da proposta de
implantacédo da A3P, nos anos seguintes, caso o tramite processual seja finalizado.
O que acarretaria em certo “retrocesso” no ambito do cuidado com as questdes
ambientais que vém sendo adotadas. O outro fator é o possivel fracasso no processo
de adesao, tendo em vista 0 ndo andamento do tramite processual junto ao Ministério
do Meio Ambiente, tendo em vista as limitagdes encontradas no percurso.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de anélise desta pesquisa partiu do questionamento relacionado aos
aspectos que seriam evidenciados nas premissas investigativas relativas a adesao
e implantacdo da A3P na Secretaria de Estado da Administracdo junto a Escola de
GoveRNo. Isso em virtude de uma pesquisa-acéo em andamento, cujos procedimentos
necessitam ser mais bem explorados, a fim de que haja éxito em sua execucao.

O propésito central da pesquisa baseou-se na concepcao de resultados
preliminares acerca das primeiras fases do processo de adesdo e implantagcdo da
A3P, por meio da Matriz de analise SWOT. Ressalta-se que a observacéo foi realizada
in loco, caracterizando aspectos metodologicos de estudo de campo e pesquisa
participante.

Com isso, o0 objeto utilizado como campo investigativo foi a Escola de Governo
Cardeal Dom Eugénio de Araujo Sales, e a intencao foi realizar uma analise SWOT das
boas praticas de sustentabilidade propostas pela A3P, no &mbito da Escola de Governo,
isto é, averiguar as agdes de teor sustentavel que ja existem na instituicdo, bem como
identificar pontos positivos e de melhoria no processo de adesdo e implantacdo da
A3P, para que posteriormente fossem idealizadas novas estratégias de estimulo a
concretizacao do projeto proposto.

No ambiente interno se destacou um ponto evidenciado na vertente “Forgas”, que
esta relacionado a estrutura fisica da instituicao, mediante seu projeto arquitetonico, o
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qual propicia ampla iluminagéo natural, que pode ser explorada de diversas maneiras,
de modo a angariar redu¢ao no consumo de energia elétrica. Um exemplo seria manter
as luzes e aparelhos de ar-condicionado desligados, nos periodos mais arejados do
dia. Outro ponto sugestivo reflete na futura aquisicao de sensores de movimento para
as lampadas de determinados espacos da instituicdo, como banheiros e corredores.

No entanto, notou-se que pouquissimo & aproveitado com relacdo ao uso da
iluminacdo natural nos espacos. A adogao dessa pratica pode resultar na reducéo
do consumo de energia elétrica e, consequentemente, em um melhor desempenho
econémico com relacdo a economia financeira. Embora n&o existam projecoes
quantitativas que possam mensurar o provavel montante a ser reduzido, a intencao é
gue haja pelo menos o minimo de provocacao para a ado¢éo de praticas de consumo
consciente.

E valido reforcar que o fator “resisténcia”, abordado na vertente “Fraquezas”,
€ um ponto sensivel, em virtude da limitacdo no relacionamento advindo do clima
organizacional. Apesar de se tratar de uma instituicdo pequena, com pouco mais
de 50 (cinquenta) colaboradores (efetivos, comissionados, bolsistas, estagiarios e
terceirizados), foi observado que a cultura organizacional apresenta caracteristicas
de centralizacdo em seus departamentos. Desse modo, sugere-se que seja realizado
outro estudo dotado de levantamentos e estratégias especificas para desenvolvimento
de equipes.

Na variavel “Oportunidades” destaca-se a “ampliacdo da proposta”, levando em
consideracao a importancia e seriedade do Programa em questdo. Pois mesmo se
tratando de um procedimento voluntario, uma vez firmado o termo de adeséo junto ao
Ministério do Meio Ambiente, a instituicdo torna-se parceira e necessita manter ativas,
as acoes implementadas.

O elemento de destaque, elencado na varidvel externa “Ameacas” foi a
possibilidade de “ndo continuidade da proposta”. Esse aspecto é sensivel por diversos
fatores, acredita-se que o aspecto mais vulneravel € o apoio ou nao da gestao, e diante
do periodo pré-determinado de cada representante de pasta, torna-se indispensavel
uma base soélida para a continuidade do trabalho, por meio de suas comissoes,
conforme rege o Plano de Trabalho estabelecido pelo Ministério do Meio Ambiente.

Contudo, é possivel perceber que se faz necessario o desenvolvimento de
acOes educativas e reflexivas, capazes de sensibilizar os colaboradores, visando a
promoc¢édo do consumo consciente e responsavel dos bens publicos, bem como, e
imprescindivelmente, o uso racional dos recursos naturais. Por fim, é valido ressaltar
que “boas praticas” de sustentabilidade sdo necessarias para essa e as proximas
geracoes.
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RESUMO: Xiloteca é o nome dado a colegbes
de madeiras organizadas em um determinado
espaco, destinadas a estudos e pesquisas na
area florestal e tecnoldgica visando contribuir
com o conhecimento e registro da diversidade
de espécies caracteristicas de ecossistemas e
ecorregides. Este trabalho teve como objetivo
apresentar a colecao de madeiras pertencente
a xiloteca do CEEP SEMIARIDO, com vistas a
divulgar seu acervo e contribuir com o registro
da biodiversidade espécies de madeiras
encontradas no Territorio do sisal. O acervo foi
iniciado mediante estudos da biodiversidade
do Bioma Caatinga e aplicada a teoria, pediu-
se para os alunos que trouxessem amostras
lenhosas de espécies vegetais existentes
em suas propriedades. As amostras foram
identificadas por literatura especializada,
devidamente etiquetadas com seus respectivos
nomes vernaculares e cientificos, serradas
em representantes medindo entre 10 e 15
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centimetros, conservando a casca e suas
texturas caracteristicas. Atualmente, o acervo
de madeiras do CEEP Semiarido € composto
por 53 espécies de madeiras distribuidas em
25 familias de frutiferas, nativas e adaptadas
encontradas no semiarido da regiao sisaleira.
Assim, a constru¢do e ampliacdo desse acervo
acaba por fomentar agdes educativas sobre a
importancia de se conhecer a vegetacao local,
sua preservacao e uso sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE: Colecao
Madeiras, Caatinga

bioldgica,

XILOTECA OF THE STATE CENTER FOR
PROFESSIONAL EDUCATION IN THE
SEMIARID AS AN ENVIRONMENTAL

EDUCATION INSTRUMENT

ABSTRACT: Xiloteca is the name given to
collections of wood organized in a given space,
destined to studies and research in the forestry
and technological area aiming to contribute to
the knowledge and registration of the diversity
of species characteristic of ecosystems and
ecoregions. This work aimed to present the
collection of wood belonging to the xiloteca of
CEEP SEMIARIDO, with a view to disseminate
its collection and contribute to the registration
of biodiversity species of wood found in the
Territory of sisal. The collection was initiated
through studies of the biodiversity of the
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Caatinga Biome and applied the theory, students were asked to bring woody samples
of plant species existing on their properties. The samples were identified by specialized
literature, duly labeled with their respective vernacular and scientific names, sawn in
representatives measuring between 10 and 15 centimeters, preserving the bark and its
characteristic textures. Currently, the wood collection of CEEP Semiarido is composed
of 53 species of wood distributed in 25 families of fruit trees, native and adapted found
in the semiarid region of the sisaleira region. Thus, the construction and expansion of
this collection ends up promoting educational actions on the importance of knowing the
local vegetation, its preservation and sustainable use.

KEYWORDS: Biological collection, Woods, Caatinga

11 INTRODUCAO

Do grego xylon (xilema, madeira) + theke (caixa, colecéo), xiloteca é uma
colecao de exemplares de madeira (FERREIRA, 1993), cientificamente identificados
e devidamente ordenados de acordo com um determinado sistema de classificacao
vegetal destinadas a estudos e pesquisas na area florestal e tecnolégica. Seu ambito
pode ser local, regional, nacional ou mundial.

Dentre as fungbes de uma xiloteca, destacam-se: a) salvaguarda sistematizada
da biodiversidade de arbustos, lianas e arvores com crescimento em diametro
representativa dos ecossistemas do pais e/ou do exterior; b) estudos basicos por
meio da caracterizacdo anatémica das madeiras; c) estudos ecoldgicos sobre o
desenvolvimento e arquitetura do xilema secundario face as condicdes ambientais;
d) estudos aplicados relacionados a tecnologia da madeira e producéo energética; e)
suporte para trabalhos arqueoldgicos, paleontologicos e etnobioldgicos; f) subsidios
para acoes de conservacao e restauracao do patriménio histérico-cultural em madeira;
e g) acOes educativas sobre a importancia da vegetacéo e sua preservacao (MELO
JUNIOR,, el al. 2014).

As Xilotecas surgiram a partir da crescente exploracao de espécies nativas para
a producado de madeira. A importancia econdémica, a exploracdao, comercializacao
e utilizacdo de madeira e, a existéncia de uma grande diversidade de espécies e
propriedades, tém levado a necessidade, cada vez maior, da sua identificacao, controle
e caracterizacao tecnologica (BESSA, 2009).

A alta diversidade bioldgica no Brasil torna as colecbes botanicas uma fonte
primaria do conhecimento sobre a flora de uma determinada regido ou pais e
funcionando ainda como comprovante destes estudos (MORIM; PEIXOTO, 2006),
desta maneira, seu valor tem sido enfatizado em pesquisas sobre os recursos naturais,
bem como na educacgdo da sociedade a respeito da biodiversidade e da conservacéo.

Diante das relevantes potencialidades educacionais e culturais das colecdes
biolégicas sua missdo deve ser a de documentar, compreender e educar o mundo
sobre a vida em nosso planeta, no passado e no presente. Devem ser centros pro-
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ativos na pesquisa, na educagdo e na conservacao da biodiversidade. A construgdo
do conhecimento sobre biodiversidade € necessariamente coletiva. O estudo, a
conservagao e o uso sustentavel da biodiversidade requerem um tratamento multi e
interdisciplinar, além de um ambiente de colaboracao global (CANHOS et. al., 2006).

O Centro Estadual de Educacéo Profissional do Semiarido — CEEP SEMIARIDO
esta inserido no territorio de identidade do sisal, area de semiarido que se localiza no
nordeste do estado da Bahia, integrado por 20 municipios sob dominio da vegetacéo
do tipo Caatinga (AGEITEC, 2020).

A Caatinga deve ser considerada patriménio bioldgico de valor incalculavel e ser
preservada e protegida, pois ela s6 existe no Brasil. Portanto, &€ necessario preservar
os recursos da Caatinga para que as geragdes futuras possam conhecer essa
diversidade de plantas e animais e utiliza-la de forma adequada. Para tudo isso ocorra,
€ necessario o estabelecimento de programas de educagdo ambiental por meio de
campanhas de sensibilizacdo e valorizacdo do meio ambiente (EMBRAPA, 2007)

O reconhecimento e valorizacdo dos recursos vegetais locais é, no contexto da
globalizacdo, o grande instrumento estratégico para alcancar os objetivos principais
de preservar os recursos da Caatinga e assegurar, ao mesmo tempo, o bem estar das
populacbes que nela vivem e dela dependem (GUIMARAES FILHO, 2012).

Este trabalho é importante por ser o primeiro registro de uma colecéo de madeiras
na area de estudo, além de fornecer subsidios didatico para acbes de Educacéo
Ambiental. Desta forma pensar na construcdo de um acervo ou colecdo bioldgica é
fomentar acbes educativas sobre a importancia de se conhecer e preservar a caatinga
€ seus recursos naturais em vistas de este ser o terceiro Bioma mais degradado do
Brasil, perdendo apenas para a Floresta Atlantica e o Cerrado (MYERS et al, 2000).

E como consequéncia das profundas alteracées pelas quais vém passando, a
Caatinga apresenta grandes extensdes onde a desertificacéo ja se encontra instalada,
existindo uma relacao estreita entre este tipo de degradacao, a vegetacéo e os solos
(DE SOUZA & DO NASCIMENTO, 2015). Nesta perspectiva este trabalho teve como
objetivo apresentar a colecdo de madeiras pertencente a xilotecado CEEP SEMIARIDO,
com vistas a divulgar seu acervo e contribuir com o registro da biodiversidade espécies
de madeiras encontradas no Territério do sisal.

2| METODOLOGIA

A xiloteca do CEEP Semiarido esta localizada no Centro Estadual de Educacgao
Profissional do Semiarido, municipio de Sdo Domingos — BA, inserido no Territorio
do Sisal (TS) compondo um dos 27 territérios de identidade instituidos para a gestéao
do estado da Bahia. Localiza-se na por¢ao Nordeste do Estado, distribuida em 20
municipios. Totalmente inserido no semiarido, o TS possui um ambiente marcado por
degradacdes e vulnerabilidades, tracos consequentes das formas de ocupacao que ali
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se instalaram e das incoeréncias do desenvolvimento agropecuario preponderante, as
quais representam agentes de deterioracédo ambiental (CERQUEIRA, 2015).

O Centro Estadual de Educacgao Profissional do Semiarido esta localizado no
municipio de Sd0 Domingos — BA. E uma instituicao da rede publica estadual de ensino
que se dedica exclusivamente a oferta da educacao profissional em suas diversas
formasde articulagéo, isto &, possibilita articular aeducacéo profissional com a educagao
basica. Atualmente, oferta (10) cursos (Agropecuaria, Agroecologia, Zootecnia,
Agroindustria, Nutricdo e Dietética, Manuten¢cdo de Computadores, Administracéo,
Enfermagem, Analises Clinicas e Meio ambiente), distribuidos em quatro modalidades
de ensino (EPI- Educacao Profissional Integrada, EPITI - Educacdo Profissional
Integrada em Tempo Integral, PROSUB — Educacgédo Profissional Subsequente, e
PROEJA/Médio — Educacao Profissional para jovens e adultos), subdivididos em
cinco eixos tecnologicos: Ambiente, Saude e Seguranca; Informagao e Comunicacgao;
Producgéo Alimenticia; Recursos Naturais e Gestdo de Negocios.

As amostrasforam serradas emrepresentantes medindo entre 10 e 15 centimetros,
conservando a casca e suas texturas caracteristicas e identificadas por literatura
especializada (GIULIETTI, A. M. et al, 2003; LORENZI, H. 1992; LORENZI, H. 1998)
sendo todas devidamente etiquetadas com seus respectivos nomes vernaculares e
cientificos.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Atualmente, o acervo de madeiras do CEEP Semiarido é composto por 53
espécies de madeiras distribuidas em frutiferas, nativas e adaptadas encontradas no
semiarido da regiéo sisaleira. (Tabela 1.) Instrumento considerado de suma importancia
para o reconhecimento e identificacdo de espécies madeireiras e arbustivas funciona
como uma biblioteca ecoldgica de forma a reunir informagbes importantes sobre
cada espécie, como importancia ecologica, utilizacdo socioeconémica visando gerar
subsidios e uma nova atitude para o uso da vegetacéo.

Desta forma, a colecédo apresentada representa uma forma de contribuir com
o conhecimento e registro da diversidade de espécies caracteristicas a nivel local e
regional além de ser um valioso instrumento para a correta identificacdo das diversas
espécies madeireiras, auxiliando profissionais envolvidos com a fiscalizacdo e
mediacao de conflitos que envolvam espécies madeireiras.

O acervo conta com 25 familias e dessas espécies a familia com maior
representatividade foi a familia Fabaceae com 12 representantes (Gréafico 1),
diante desse resultado Lewis et al. (2005), citam que ela apresenta uma grande
representatividade em espécies madeireiras e é considerada a terceira maior familia
do grupo das angiospermas, com cerca de 727 géneros e 19.325 e se destaca por ser
uma das mais representativas nos ecossistemas florestais brasileiros.
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FAMILIA

ESPECIE

NOME VERNACULAR

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Apocinaceae
Apocinaceae
Apocinaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Burseraceae
Burseraceae
Capparaceae
Capparidaceae
Dilleniaceae
Euforbiaceae
Euforbiaceae
Euforbiaceae
Euforbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Hipericaceae
Lecitidaceae
Malvaceae
Mimosaceae
Mimosoidadae
Monimiaceae
Mirtaceae
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Spondias mombin (L.)

Anacardium occidentale (L.)
Myracrodruon urundeuva (Alleméao) Engl.
Schinopsis brasiliensis Engl.
Mangifera indica (L).

Spondias tuberosa Arr. Cam.
Annona crassiflora

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
Aspidosperma polyneuron Mull.A;lIk.
Geissospermum laevis Miers
Peschiera laeta Miers

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.
fex S. Moore 1895

Tabebuia chrysotricha (Mart Ex DC.) Stand.
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.

Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb.
Commiphora leptophloeos

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett
Crateva tapia Carolus Linnaeus
Cappatris yco Mart

Davilla rugosa Poiret

Manihot esculenta Crantz

Croton sonderianus Mull.Arg. 1866
Cnidoscolus quercifolius Pohl

Croton argyrophyllu

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub
Geoffroea spinosa Jacq.

Acacia piauhiensis Benth.
Stryphnodendron adstringens Mart.
Tamarindus indica

Acacia jurema

Erythrina mulungu Mart. ex Benth.
Mimosa hostilis Benth.

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Cenostigma pyramidale (Tul.) E. Gagnon & G.
P. Lewis

Albizia niopoides (Benth.) Burkart

Caja

Caja
Aroeira
Barauna
Manga
Umbuzeiro
Araticum
Embira
Peroba
Pereiro
Pau de colher
Caraiba

Ipé amarelo
Pau ferro

Ipé roxo
Umburana de cambéo
Umburana
Trapia

Incd

Caboblo
Mandioca brava
Marmelo
Cancancao Favela
Cassutinga
Canafistula
Marizeiro
Espinheiro
Barbatean
Tamarindo
Jurema preta
Mulungu
Calumbi

Angico

Pau de rato

Farinha seca

Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record. Monzé
Hypericum perforatum (L.) Sao Joédo
Cariniana legalis (Martius) Kuntze, Caixao
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. Barriguda
Chloroleucon dumosum Arapiraca
Mimosa caesalpiniaefolia Benth Sabia
Acacia langsdorfii Benth. Unha de gato
Eugenia uniflora L. 1753 Pitanga
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Mirtaceae Plinia edulis (Vell.) Sobral 1985 Cambuca

Mirtaceae Psidium guajava L. 1753 Goiaba
Oleaceae Picconia azorica (Tutin) Knobl. Pau branco
Pedaliaceae Sesamum indicum L. Gegilim
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro
Rutaces Craieogus oxyacantha, L. Espinheiro
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium Quixabeira
Siparunaceae Siparuna apiosyce (Mart.) A. DC Limoeiro bravo
Solanaceae Solanum paniculatum L. Jurubeba
Winteraceae Drimys brasiliensis Miers Carne-d’anta

Tabela 1 Composicao espécies Xiloteca CEEP Semiarido.

A familia Anacardiaceae apresentou seis representantes, seguida por
componentes da familia Bignoniaceae e Euforbiaceae com quatro espécies (Grafico
1). Assim, estudos basicos mesmo simples e com baixo custo, sobre as madeiras da
Caatinga séo fundamentais e devem ser amplamente divulgados, pois podem fornecer
subsidios para amenizar o impacto que as atividades madeireiras trazem sobre esse
bioma e sobre a vulnerabilidade a extingdo de espécies nobres.

Sendo importante a presenca de exemplares de aroeira (Myracrodruon
urundeuva), barauna (Schinopsis brasiliensis), quixabeira (Sideroxylon obtusifolia),
umburana (Commiphora leptophloeos) e umbuzeiro (Spondias tuberosa L), elas
figuram entre as espécies consideradas como vulneraveis ou em perigo de extingcao e
ja se encontram protegidas pela legislacao florestal por serem usadas como fonte de
energia ( KILL, 2010).
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Grafico 1 Distribuicao do numero de espécies em familias
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A implantacdo da xiloteca no Centro possibilitou a aplicacdo de outras formas
de ensinar e aprender, alternativa a metodologia convencional e livresca. Como as
espécies vegetais foram coletadas em propriedades conhecidas e entornos de suas
moradias permitiu aos estudantes vivenciar tanto o trabalho de campo como os
procedimentos em laboratério para o preparo dos materiais, serragem das amostras,
catalogacao e montagem do acervo (Figura 1 e 2).

Figura 2 Coelcdo de madeiras do CEEP Figura 3 Xiloteca exposta no Laboratério
Semiarido de meio ambiente para visitacao.

Durante o trabalho de campo, os alunos puderam entrar em contato com a
vegetacao local e diferenciar cores e formas dos diversos érgaos vegetais, aromas,
formas de vida das plantas estreitando os lacos com pessoas mais experientes e com
maior conhecimento quanto a identificacdo e localizacéo das espécies listadas para
composicao do acervo.

Desta maneira, este trabalho configura-se como uma importante ferramenta de
pesquisa, ensino e extensdo para as comunidades da regido e vem auxiliando de
diversas instituicoes, principalmente das areas ambiental e de educacéo.

CONCLUSAO

A xiloteca esta sendo ampliada de modo a melhor servir de apoio a instituicbes
de ensino como material didatico e pedagogico para participagdo em eventos. Sendo
que seu processo de elaboracdo, construgdo e execucdo se configurou como uma
experiéncia pedagogica muitorica e proveitosa ao demandar abusca pelo conhecimento
das espécies vegetais e a curiosidade diante da variedade das espécies.

Os recursos vegetais acervados nessa colec¢ao estdo associados a um acumulo
de conhecimentos, praticas e crencgas proveniente dos alunos envolvidos na execucao
do trabalho. Desta forma, na busca por maneiras de preservar as espécies vegetais da
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regido reafirma-se também os saberes tradicionais e identitarios associados ao logo
do tempo pelos participantes.
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